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CONTINUTUL CADRU AL STUDIULUI DE FEZABILITATE

A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1, Denumirea obiectivului de investitii
»~CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC, CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA (CEF)
COPSA MICA”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
S.C. CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L.

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul

1.4. Beneficiarul investitiei
Denumire beneficiar: S.C. CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L.;
Adresd sediu social: Bucuresti, str. Petre Aurelian, nr. 52, sc. PARCE, ap. 4, sector 1;
Cod unic de inregistrare: 43494625;
Numar de ordine in Registrul Comertului: J40/17884/2020;
Cod CAEN: 3511 Productia de energie electrica;
Contacte firma: telefon: 0265 313 018; mobil: 0730 586 141; e-mail: cisproprietati@cisgroup.ro;
Locatie implementare proiect: localitate Copsa Mica, judetul Sibiu

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate
Proiectant general
S.C. CONTEMPORAN ARHITECTONIC DESIGN S.R.L
Adresa: Targu Mures, str. Calarasilor, nr. 96, ap. 1
Cod unic de inregistrare: 37613853;
Numadr de ordine in Registrul Comertului: J26/871/2017;
Cod CAEN: 7111 Activitati de arhitectura
Contacte firma: telefon: 0746 224 630; e-mail: cristian todor@yahoo.com;
Manager de proiect: Todor Gheorghe Cristian
Arhitect: Beyer Zsuzsanna

1.6. Consultant
S.C. TARA TOPCONSULTING S.R.L.
Adresi sediu social: Bucuresti, Str. Lt. Alexandru Popescu, nr. 9B, camera 3, Modulul M4, Sector
3;
Cod unic de inregistrare: 44915498;
Numadr de ordine in Registrul Comertului: J40/16042/2021;
Cod CAEN: 7022 Activitati de consultanta pentru afaceri si management;

Contacte firmé: telefon: 0745 162 055; e-mail: solutii.finantare@gmail.com.
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2. Situatia existenta si necesitatea realizirii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuali, necesitatea si oportunitatea promovirii
obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice
identificate si propuse spre analizi

Anterior prezentului studiu de fezabilitate nu a fost necesard intocmirea unui studiu de
prefezabilitate.

2.2.Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

Strategia uniunii energetice (COM/2015/080), publicatd la 25 februarie 2015, urméireste
construirea unei uniuni energetice care sa ofere consumatorilor Uniunii Europene (gospodirii si
intreprinderi) energie sigura, sustenabild, competitiva si accesibil3.

In conformitate cu uniunea energeticd, politica energetici a UE are urmétoarele cinci obiective
principale:

e Diversificarea surselor de energie ale Europei, asigurind securitatea energetici prin
solidaritate si cooperare intre tirile UE;

e Asigurarea functiondrii unei piete interne a energiei pe deplin integrate, care si
permitd libera circulatie a energiei prin UE printr-o infrastructurd adecvata si fird bariere
tehnice sau de reglementare;

o Imbunititirea eficientei energeticesi reducerea dependentei de importurile de
energie, reducerea emisiilor si stimularea crearii de locuri de munci si a cresterii
economice;

¢ Decarbonizarea economiei si tranzitia citre o economie cu emisii sciizute de dioxid
de carbon, in conformitate cu Acordul de la Paris;

e Promovarea cercetérii in domeniul tehnologiilor cu emisii scizute de dioxid de carbon si
al energiei curate si acordarea de prioritate cercetirii si inovarii pentru a impulsiona
tranzitia energeticd si a imbunatati competitivitatea.

In 2019, Uniunea Europeana si-a revizuit cadrul de politici energetica pentru a ne ajuta s trecem
de la combustibilii fosili citre o energie mai curati gi, mai precis, si ne indeplinim angajamentele
Acordului de la Paris privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Acordul asupra acestui nou cadru de reguli energetice, denumit pachetul Energie curatd pentru
tofi europenii, a marcat un pas semnificativ ciitre implementarea strategiei uniunii energetice,
publicata in 2015.

Pe baza propunerilor Comisiei publicate in 2016, pachetul este compus din 8 directive noi. In
urma acordului politic al Consiliului U.E. si al Parlamentului European (finalizat in mai 2019) si
a intrdrii in vigoare a diferitelor norme U.E., tirile U.E. au la dispozitie 1 - 2 ani pentru a
transforma noile directive in legislatie nationala. Noile reguli vor aduce beneficii considerabile
consumatorilor, mediului si economiei.
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Prin coordonarea acestor schimbdéri la nivelul U.E., legislatia subliniazd, de asemenea, pozitia de
lider al U.E. in combaterea incilzirii globale si aduce o contributie important la strategia pe
termen lung a U.E. de a atinge neutralitatea carbonului (emisii nete zero) pand in 2050.

Performanta energetici in cliadiri

Cladirile sunt responsabile pentru aproximativ 40% din consumul de energie si 36% din emisiile
de CO2 din U.E., ceea ce le face cel mai mare consumator de energie din Europa. Ficand clidirile
mai eficiente din punct de vedere energetic, U.E. isi poate atinge mai usor obiectivele energetice
si climatice. Directiva privind performanta energetici a clddirilor (UE 2018/844) subliniazi
madsuri specifice pentru sectorul constructiilor pentru a face fatd provocirilor, actualizind si
modificand multe reguli anterioare (Directiva 2010/31/UE).

Energie regenerabila

Pentru a demonstra leadershipul global in ceea ce priveste sursele regenerabile, U.E. a stabilit un
obiectiv ambitios si obligatoriu de 32% pentru sursele de energie regenerabild in mixul energetic
al UE pana in 2030.Directiva revizuiti privind energia din surse regenerabile (2018/2001/UE),
care contine acest angajament, a intrat in vigoare in decembrie 2018.

Eficienta energetica

Punerea eficientei energetice pe primul loc este un obiectiv cheie al pachetului, deoarece
economiile de energie reprezinti cea mai simpla modalitate de a reduce emisiile cu efect de ser3,
economisind in acelasi timp si bani pentru consumatori. Prin urmare, U.E. si-a stabilit obiective
obligatorii de crestere a eficientei energetice fata de nivelurile actuale cu cel putin 32,5% pani in
2030. Directiva privind eficienta energetici ((UE) 2018/2002), in vigoare din decembrie 2018,
stabileste acest obiectiv.

Reglementarea guvernantei

Pachetul include un sistem robust de guvernanti pentru Uniunea energeticd, planul U.E. de a
transforma in mod fundamental sistemul energetic al Europei. In cadrul acestei strategii, fiecare
tard din U.E. trebuie si stabileascd planuri nationale integrate de energie si climid (PNIEC) pe 10
ani pentru 2021-2030. PNIEC subliniazi modul in care tirile U.E. isi vor atinge obiectivele
respective in toate cele 5 dimensiuni ale uniunii energetice, inclusiv o viziune pe termen mai lung
citre 2050. Actul relevant — Regulamentul privind guvernanta uniunii energetice si actiunea
climaticd (UE) 2018/1999 — este in vigoare din decembrie 2018.

Proiectarea pietei de energie electrica

O alta parte a pachetului urmadreste si stabileascd un design modern pentru piata europeani de
energie electricd, adaptat la noile realititi comerciale, mai flexibil, mai bazat pe piati si mai bine
plasat pentru a integra o cotd mai mare de surse regenerabile.

Elementele de proiectare a piefei de energie electrici au 4 componente — doud legi noi privind
energia electricd, una privind pregétirea pentru riscuri si alta care evidentiaza un rol mai puternic
pentru Agentia pentru Cooperarea Autorititilor de Reglementare a Energiei (ACER).

Sectorul energetic este responsabil pentru peste 75% din emisiile de gaze cu efect de ser# ale U.E.
Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei este, prin urmare, un
element cheie pentru atingerea obiectivelor U.E. referitoare la energie si climi: reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd cu cel putin 55% (comparativ cu 1990) pand in 2030 si atingerea
neutralitatii climatice pana in anul 2050.
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Pe baza obiectivului de 20% pentru 2020, Directiva reformati privind energia din surse
regenerabile 2018/2001/UE a stabilit un nou obiectiv obligatoriu de producere a energiei din
surse regenerabile in UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauzi pentru o posibild revizuire
ascendentd pana in 2023.

Pentru a atinge tinte climatice mai ridicate, agsa cum era prezentat in Pactul Verde European in
decembrie 2019, au fost necesare revizuiri suplimentare ale directivei. Comisia a prezentat noile
obiective climatice ale Europei pentru 2030, inclusiv o propunere de modificare a Directivei
privind energia din surse regenerabile, la 14 iulie 2021. Aceasta urméireste si creasci obiectivul
actual la cel putin 40% surse de energie regenerabild in mixul energetic global al UE p4ni in 2030.
In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile in mixul total de energie, Fit
for 55 creste tinta de la 32% la 40% pani in anul 2030. In ceea ce priveste eficienta energeticd,
aceasta riméane o prioritate absolutd chiar si in noua viziune prezentatd de Fit for 55, {intele
Uniunii Europene au fost ridicate de la 32,5% panid la 36-39%. Noutatea absoluti este
reprezentatd de caracterul de obligativitate a cresterii performantelor energetice si de scidere cu
pand la 9% a necesarului total de energie, raportat la scenariul de referinti.

Principalele mijloace prin care Statele Membre, prin intermediul utilizatorilor de energie, pot
atinge obiectivele stabilite constau asadar in:

e Cresterea Performantelor Energetice prin implementarea de Actiuni de Imbunititire a
Performantelor Energetice (AIPE) de natur# organizatoricd (no-cost) si investitionals, la
nivelul contururilor energetice apartinand utilizatorilor finali;

e Cresterea gradului de utilizare a energiei electrice produsd din Surse Regenerabile de
Energie (SRE) prin:

v Implementarea de proiecte de producere a energiei electrice din SRE in
amplasamentele proprii;

v Contractarea unui serviciu de furnizare a energiei electrice de tip 100%
regenerabil, atunci cdnd implementarea de proiecte de producere a energiei
electrice din SRE nu este posibild datoritd unor limitdri tehnologice, de
amplasament etc.;

e Cresterea performantei energetice la nivelul retelelor electrice de transport si distributie
ce poate fi realizata prin:

v Inlocuirea elementelor de retea cu un grad ridicat de uzuri fizici si morald cu
echipamente noi, performante din punct de vedere energetic, dimensionate corect
raportat la sarcinile maxime actuale — méasuri luate de OT/OD.

v' Aplatizarea Graficului de Sarcind — mésuri luate de utilizatorii finali si de OD;

v' Cresterea performantei energetice la nivelul contururilor energetice apartinand
utilizatorilor finali prin cuantificarea si minimizarea impactului functionirii
retelelor electrice de distributie interne in regimuri deformante de curent electric.

La nivel national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus citre reglementare de citre
Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei — A.N.R.E. In acest sens, domeniul
eficientei energetice se afld sub incidenta directi a unui numair de Legi, Hotiirari si Ordine, dintre
care cele mai importante sunt: Strategia energeticd a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului
2050, Planul National Integrat in Domeniul Energiei i Schimbirilor Climatice 2021-2030, Legea
220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile
de energie, cu modificérile si completirile ulterioare, Legea nr. 122/2015 pentru aprobarea unor
mésuri in domeniul promovirii producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie si
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privind modificarea si completarea unor acte normative, cu modificirile si completirile
ulterioare, Legea 121/2014 privind eficienta energeticii, cu modificirile si completarile ulterioare.

Restrictii privind impactul asupra mediului

Proiectele finantate in cadrul Programului National de Redresare si Rezilienti (PNRR) trebuie s
respecte conditiile in ceea ce priveste Evaluarea Impactului asupra Mediului (EIM) si respectarea
principiului DNSH.

Evaluarea Impactului asupra Mediului a proiectului de investitii trebuie s# fie in conformitate cu
prevederile legislatiei din domeniu. Autorititile competente pentru protectia mediului (ACPM)
stabilesc dacd proiectele sunt de tipul celor previzute la Anexa I sau Anexa II a Directivei
2011/92/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 decembrie 2011 privind evaluarea
efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului (Directiva EIM). Acestea determing
sl necesitatea demardrii procedurii de evaluare adecvatd, modul de consultare a publicului sau
modul in care Raportul privind impactul asupra mediului si rezultatele consultirii publicului vor
fi luate In considerare in emiterea deciziei de mediu de citre autorititile competente pentru
protectia mediului.

In ceea ce priveste respectarea principiului DNSH (,do no significant harm” — ,prejudiciere in
mod semnificativ”), proiectul de investitii trebuie si se conformeze cu prevederile aferente
misurii 1.1 din Anexa DNSH la PNRR, Componenta C.6 Energie. in sensul Regulamentului
privind Mecanismul de redresare si rezilientd, principiul DNSH trebuie interpretat in sensul
articolului 17 din Regulamentul privind taxonomia. Respectivul articol defineste notiunea de
»prejudiciere in mod semnificativ” pentru cele sase obiective de mediu vizate de Regulamentul
privind taxonomia:

1) Se considerd cid o activitate prejudiciazi in mod semnificativ atenuarea schimbirilor
climatice in cazul in care activitatea respectivii genereazi emisii semnificative de gaze cu
efect de serd (GES);

2) Se considerd ca o activitate prejudiciazd in mod semnificativ adaptarea la schimbirile
climatice in cazul in care activitatea respectivd duce la cresterea efectului negativ al
climatului actual si al climatului preconizat in viitor asupra activititii in sine sau asupra
persoanelor, asupra naturii sau asupra activelor;

3) Se considerd cd o activitate prejudiciazi in mod semnificativ utilizarea durabild si
protejarea resurselor de apd si a celor marine in cazul in care activitatea respectivi este
nocivd pentru starea bund sau pentru potentialul ecologic bun al corpurilor de ap4,
inclusiv al apelor de suprafat4 si subterane, sau starea ecologici buni a apelor marine;

4) Se considera ca o activitate prejudiciazi in mod semnificativ economia circulars, inclusiv
prevenirea generdrii de deseuri si reciclarea acestora, in cazul in care activitatea respectivi
duce la ineficiente semnificative in utilizarea materialelor sau in utilizarea direct sau
indirectd a resurselor naturale, la o crestere semnificativi a generirii, a incineririi sau a
elimindrii deseurilor, sau in cazul in care eliminarea pe termen lung a deseurilor poate
cauza prejudicii semnificative gi pe termen lung mediului;
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5) Se considerd ca o activitate prejudiciazd in mod semnificativ prevenirea si controlul
poluarii in cazul in care activitatea respectivd duce la o crestere semnificativd a emisiilor
de poluanti in aer, apa sau sol;

6) Se considerd cé o activitate economici prejudiciazd in mod semnificativ protectia si
refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectivi este nocivi
in mod semnificativ pentru conditia buni si rezilienta ecosistemelor sau nocivd pentru
stadiul de conservare a habitatelor si a speciilor, inclusiv a celor de interes pentru Uniune.

In cadrul documentatiilor tehnico-economice, pe baza evaluirilor privind influenta investitiilor
asupra fenomenului schimbdrilor climatice si, mai ales, a influentei efectelor schimbirilor
climatice asupra proiectelor de investitii, se vor avea in vedere misuri speciale pentru cresterea
rezistentei componentelor constructive ale proiectelor de investitii aferente misurii la schimbarile
climatice si la alte vulnerabilitati, dupd caz. Aceste misuri de adaptare vor contribui la sporirea
rezistentei la schimbdrile climatice, la conditiile meteorologice extreme si la alte dezastre
naturale.

Avand in vedere principiul DNSH in ceea ce priveste deseurile recuperabile rezultate pe perioada
executdrii lucrarilor de construire/montaj/dezafectare, cel putin 70% (in greutate) din deseurile
nepericuloase rezultate din constructii/montaj si demoliri (cu exceptia materialelor naturale
definite in categoria 17 05 04 din Lista europeand a deseurilor stabilitd prin Decizia
2000/532/CE), preluata in HG nr. 856/2002, cu modificérile si completérile ulterioare) si
generate pe santier vor fi pregitite, respectiv sortate pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni
de valorificare materiald, in conformitate cu ierarhia deseurilor si cu Protocolul UE de gestionare
a deseurilor din constructii si demolri.

Se va urmari limitarea generirii de deseuri in procesele legate de constructii si demoliri, in
conformitate cu Protocolul UE de gestionare a degeurilor de constructii si demolri si luand in
considerare cele mai bune tehnici disponibile si utilizind demoléri selective pentru a permite
indepartarea i manipularea in sigurantd a substantelor periculoase si pentru a facilita
reutilizarea-reciclare de calitate prin indepirtarea selectivi a materialelor, folosind sistemele de
sortare disponibile pentru deseurile de constructii si demolari.

In ceea ce priveste biodiversitatea si ecosistemele, proiectul nu va fi implementat pe urmitoarele
tipuri de terenuri:

e terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel moderat pani la ridicat de fertilitate a
solului si biodiversitate sub padmant, astfel cum se mentioneaza in studiul LUCAS al UE;

e terenurile verzi cu o valoare recunoscuta a biodiversititii ridicate si terenurile care servesc
drept habitat al speciilor pe cale de disparitie (flord si faun#) enumerate pe Lista rosie
europeana sau pe lista rogie a IUCN;

e terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri impadurite sau terenuri care
sunt acoperite partial sau integral sau destinate a fi acoperite de arbori, chiar si in cazul in
care acesti arbori nu au atins inca dimensiunea si acoperirea care urmeazi si fie clasificate
ca paduri sau alte terenuri impadurite, astfel cam sunt definite in conformitate cu definitia
FAO a padurilor.
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2.3.Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
2.3.1. Informatii privind entitatile participante la investitie

Societatea CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L. va fi unicul investitor pentru implementarea
proiectului propus pentru finantare. S.C. CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L. a fost infiintata in anul
2020, obiectul de activitate al companiei fiind productia de energie electrica.

Societatea CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L. face parte din grupul de societati detinut de compania
CIS GAZ S.A.l, companie romaneasca cu capital integral privat, fondata in 1990. In prezent,
compania CIS GAZ S.A. este specializata oferirea de solutii si servicii integrate in industria
energetica la cele mai inalte standarde de calitate si performanta conform certificarilor relevante
obtinute in domeniu.

Principalul obiect de activitate al CIS GAZ S.A. consti in antreprizi de constructii-montaj
conducte si instalatii in proiecte de infrastructurd pentru colectarea, stocarea, transportul si
distributia gazelor naturale, apei si titeiului. De asemenea, societatea este unul dintre jucatorii
importanti de pe piata energetica romaneasca privind furnizarea de gaze.

Avand in vedere:

i.  obiectivele politicii energetice si de mediu atat nationala, cat si a Uniunii Europene privind
reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea
unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an — gaz natural,
carbune;

ii.  strategia privind dezvoltarea durabila si cresterea sustenabila a Europei prin combaterea
schimbarilor climatice, avand la baza o economie mai eficienta din punctul de vedere al
utilizarii surselor, mai ecologica si mai competitiva;

iii.  directia privind dezvoltarea unor infrastructuri esentiale care sa permita o crestere a
ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, accesibila din
punct de vedere economic si fezabila din punct de vedere tehnic a energiei din surse
regenerabile, cum ar fi infrastructura retelelor de transport, stocare si distributie, retelele
inteligente si interconexiunile,

Grupul detinut de compania mama CIS GAZ S.A. si-a stabilit ca obiective strategice contributia
activa la construirea unei societati neutre din punct de vedere climatic si reziliente la schimbarile
climatice, avand la baza angajamentul fata de energie solara si eoliana, ca element - cheie in
procesul de tranzitie energetica. De asemenea, in scopul identificarii unei strategii adecvate
pentru indeplinirea obiectivelor anterior mentionate, Grupul a incheiat mai multe parteneriate
strategice care faciliteaza schimburile de bune practici, activitati de cercetare-dezvoltare, inovare
tehnologica flexibila si nepoluanta, transformare digitala, evaluari solide si obiective, bazate pe
cele mai recente descoperiri stiintifice si tehnice.

Incepand cu anul 2014, Grupul CIS, prin compania afiliata CIS Energy S.R.L., opereaza un parc
fotovoltaic cu o putere instalata de 1,9 MW, dobandind astfel experienta in domeniul planificarii,
dezvoltarii, efectuarii si gestionarii de proiecte in industria energiei solare cu specializarea in
proiecte fotovoltaice, precum si in intretinerea si exploatarea propriilor instalatii.

1 Grupul de societati ce detin orice participatii in cadrul societatii CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L., sau in
care societatea CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L. detine orice participatii, afiliate, dar independente din
punct de vedere juridic (denumite in continuare ,,Grupul CIS™):
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In scopul implementarii proiectelor viitoare privind parcuri fotovoltaice, Grupul a decis
infiintarea societatii CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L., companie special creata in acest sens si
cunoscuta in practica uzuala a finantatorilor drept SPV (Special Purpose Vehicle sau Vehicul cu
Scop Special). Principalele motive pentru crearea unui SPV constau in:
a. o evidenta mai clara si monitorizare mai facila a progresului proiectului si a performantei
acestuia, prin izolarea de fluxurile specifice activitatii principale a companiei mama,;
limitarea operatiunilor la achizitia, finantarea si operarea unor active specifice, ca metoda
de diminuare a riscurilor si de securizare a activelor.

b.

Obiectivul principal al proiectului de investitie propus consta in contributia la majorarea
productiei de energie din surse regenerabile solare a Roméniei si reducerea emisiilor de carbon,
prin instalarea unei noi capacititi de 18 MW cu instalatie de stocare de 4 MWh integrate,

amplasamentul fiind localizat in Localitatea Copsa Mica, judetul Sibiu.

Datele generale ale solutiei tehnice sunt urmatoarele:

Suprafata de teren ocupata: 200.231 mp;

Structura de montaj fixa, orientare spre sud, inclinare 15°, azimuth o°;
y] p

Panouri solare, 550Wp, siliciu monocristalin, eficienta 21,33%;

Invertoare, Pnom = 200 kW;

Module de transformare (Smart Transformer Station), 6,3 kVA;
Unitati de stocare tip Battery Container, 2 MW/ 2MWh;

Numar de panouri fotovoltaice:

Putere instalata panouri fotovoltaice:
Numar invertoare:

Putere instalata invertoare:

Numar module transformare:

Numar unitati de stocare:

Performance Ratio:

Productie anuali energie electrica:
Productie specifica de energie electrica:

DETAIL A | Frame sxde wew
M 1:75@AY

41.834;

23.01 MWp;

90;

18 MW ac;

3 (18,9 kVA total);

2 (4 MW/4 MWh total);
86,34%;

29,301 GWh/an;

1.273 KkWh/kWp/an

~6.012

2500

002

M0 200

Figure 1 Detaliu amplasare panouri solare
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Valoarea totala a proiectului de investie propus este:

a. conform Scenariului A - Fix, in b. conform Scenariului B — Mobil,
suma de: 83.378.705,30 RON, in suma de 93.237.289,20 RON,
reprezentand contravaloarea a reprezentand contravaloarea a
16.742.711,91 EUR, exclusiv TVA; 18.722.347,23 EUR, exclusiv TVA.

Punctele tari ale proiectului

o Utilizarea tehnologiilor regenerabile de ultimd generatie, cu impact redus asupra
mediului, cu implementarea unui nou sistem de gestionare a energiei, care va imbunétiti
performanta proiectului si va optimiza utilizarea sistemelor de distributie si transport al
energiei electrice;

e Integrarea unei capacitati de stocare a energiei de 4 MWh;

Durata de viatd a proiectului poate fi usor extinsi, dincolo de durata sa de 20 de ani, cu

operatiuni sigure;

Reducerea consumului de combustibili fosili;

Reducerea poludrii aerului, cu impact pozitiv imediat asupra aerului/calitatii vietii;

Reducerea substantiala a gradului de incélzire globali;

Mutarea intervalului de timp al livrarii in retea de electricitate la varfurile de consum

solicitate;

e Rezultate orare pentru reteaua nationald conform notificarilor, cu un grad ridicat de
predictibilitate;

e Capacitate ferma orara livrata retelei nationale conform notificirilor de productie;

e Participarea la diferitele servicii de stabilizare a retelei pentru Transelectrica Transport si
Distributie (reglare frecventa, tensiune sau rezerva putere).

Solicitantul dispune de resursele umane, materiale, financiare necesare, atat derularii cu succes a
proiectului propus, cat si asigurarii continuitatii proiectului, ce reprezinta o investitie profitabila
pe termen lung. Finantarea proiectului din fondurile Planului National de Redresare si Rezilienta
reprezinta un beneficiu atat pentru stimularea activitatii companiei, cat si pentru cresterea
competitivitatii producatorilor de energie electrica din Romania.

De asemenea, oportunitatea de a accesa un ajutor financiar nerambursabil a impulsionat decizia
de investitie, precum si dimensionarea acesteia.

Pe cale de consecinta, societatea CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L. detine experienta privind:

i. Managementul proiectului, care presupune asigurarea derularii pr01ectu1u1 conform
planificarii stabilite, atit din punct de vedere al incadrérii in timp, cét si din punct de
vedere al resurselor financiare alocate. Managementul proiectului reprezinti o activitate
cu caracter continuu pe toatd durata de implementare a proiectului. Managementul de
proiect urmadreste:

- planificarea detaliatd a activitdtilor proiectului (detalierea graficului GANTT la un nivel
care sa permitd trasarea sarcinilor specifice fiecirui membru al echipei de proiect;
stabilirea de termene limitd, resurse i responsabili pentru fiecare activitate si
subactivitate - se va realiza in urma sedintei de demarare a proiectului si va fi actualizat
periodic pe parcursul implementarii);

- managementul achizitiilor publice (derularea activitatilor suport pentru activititile de
achizitie a bunurilor si serviciilor necesare in proiect: identificarea si numirea membrilor
comisiilor de evaluare si selectie a ofertelor, a comisiilor de receptie a bunurilor
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ii.

iil.

achizitionate, stabilirea etapelor ce trebuie urmate pentru fiecare tip de achizitie si
alocarea sarcinilor i responsabilitatilor);

managementul riscurilor in proiect (identifica posibilele riscuri ce pot afecta proiectul,
impactul acestora asupra activitétilor proiectului si méisurile de prevenire si combatere
recomandate - proces continuu, realizat in fiecare lund a proiectului prin sedinta de
monitorizare a proiectului);

managementul comunicdrii cu partile interesate (urmireste identificarea partilor
interesate (Autoritatea de Management, conducerea societitii, furnizori, clienti, angajati,
etc), identificarea informatiilor de interes pentru fiecare categorie, stabilirea frecventei de
informare a fiecérei categorii de parti interesate, elaborarea si transmiterea documentelor
informative fiecérei categorii.);

managementul resurselor umane implicate in proiect (monitorizeazi gradul de
indeplinire a sarcinilor delegate fiecirui membru al echipei de proiect si motivarea
acestora in vederea obtinerii celor mai bune rezultate);

managementul financiar (monitorizarea costurilor planificate pentru fiecare linie
bugetard, inregistrarea costurilor efective realizate in proiect, compararea costurilor reale
cu cele estimate si identificarea mésurilor de combatere a abaterilor de la estimarea
initiald, comandarea i monitorizarea unui audit final la sfirsitul perioadei de
implementare a proiectului. Activitatea de management financiar al proiectului va
presupune si o serie de sarcini administrative de tipul: deschiderea unui cont bancar
distinct pentru proiect, informarea AM cu privire la deschiderea/schimbarea contului
bancar aferent proiectului, arhivarea documentelor contabile ale proiectului etc);
monitorizare st control (prin colectarea continud a informatiilor referitoare la proiect si
inregistrarea acestora in rapoartele lunare de progres interne si in rapoartele trimestriale
de progres, precum si prin deciziile de corectie a abaterilor de la planificarea initiald a
managerului de proiect);

Managementul instalatiei fotovoltaice, constand in:

Mentinerea nivelului optim al productiei de energie electrica prin:

Mentenanta preventiva a parcului fotovoltaic: intretinerea tehnica perioadica, respectiv
curatarea panourilor, ingijirea terenului, indeplinind conditiile de mediu, masuratori si
verificari periodice ale echipamentelor electrice si ale instalatiilor electrice,

Mentenata corectiva: interventii in cazul defectiunilor neprevazute;

Managementul contractelor de vanzare a energiei electrice, constand in:
Comercializarea cantitatilor de energeia produsa prin incheierea de contracte de
vanzare/cumparare a energiei electrice, utilizand in acest scop mecanismele de
tranzactionare puse la dispozitie de pietele centralizate;

Intocmirea zilnica a prognozei de productie;

Notificari zilnice catre operatorul de transport;

Comunicari zilnice catre DLC (Centrala va fi dispecerizabila, prin urmare se va incheia un
contract de dispecerizare cu un dispecerat local);

Notificari zilnice catre PRE;

Mentinerea legaturii cu distribuitorul zonal;

Mentinerea si derularea contractului cu distribuitorul si PRE-ul;

Raportari la A.N.R.E. dupa anumite proceduri;

Notificari zilnice catre pietele OPCOM.
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2.3.2. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
Extras din Strategia Energetica a Romaniei 2020 — 2030, cu perspectia anului 2050

~otrategia Energeticd a Romaniei are opt obiective strategice fundamentale care structureazi
intregul demers de analizi si planificare pentru perioada 2020-2030 si orizontul de timp al anului
2050. Realizarea obiectivelor presupune o abordare echilibrati a dezvoltérii sectorului energetic
national atdt din perspectiva reglementérilor nationale si europene, cat si din cea a cheltuielilor
de investitii.
Obiectivele strategiei sprijind realizarea tintelor nationale asumate la nivelul anului 2030:

* 43,9% reducere a emisiilor aferente sectoarelor ETS fati de nivelul anului 2005, respectiv

cu 2% a emisiilor aferente sectoarelor non-ETS fatd de nivelul anului 2005;
e 30,7 % pondere a energiei din surse regenerabile in consumul final brut de energie;
* 40,4% reducere a consumului final de energie fati de proiectia PRIMES 2007.

O provocare suplimentara pe termen lung pentru sectorul energetic romanesc va fi aceea de a
contribui la realizarea obiectivului Uniunii Europene de a deveni primul continent neutru din
punct de vedere al climei, cu emisii ,net zero” la orizontul anului 2050, insemnand ca toate
emisiile degajate s4 fie absorbite, fie pe cdi naturale, fie pe cdi artificiale, precum tehnologii de
stocare a carbonului.

Conform viziunii §i celor opt obiective fundamentale ale Strategiei, dezvoltarea sectorului
energetic este direct proportionald cu realizarea proiectelor de investitii in sistemul energetic
romanesc. Producerea de energie electrici bazat# pe tehnologii cu emisii reduse de carbon, in care
trecerea de la combustibilii fosili solizi la gaze naturale, ca si combustibil de tranzitie, surse
regenerabile de energie si sursa nucleara reprezintii proiecte prioritare, respectiv proiectele de
digitalizare a retelelor, stocarea, utilizarea hidrogenului $i misurile de eficienti energetica vor
contribui la atingerea obiectivelor fundamentale strategice de interes national mentionate mai
sus.

Pentru a putea garanta succesul procesului de tranzitie, este nevoie de o abordare flexibild, care
sd facd posibila o corelare eficienti intre necesarul de investitii, gradul de maturitate al
tehnologiilor precum si specificitétile climatologice si geopolitice ale Roméniei si nu in ultimul
rand, cu monitorizarea implicatiilor economice si sociale, cu pregitirea si aplicarea unor
programe clare si sustinute pentru sprijinirea zonelor carbonifere aflate in tranzitie.

Aceasta presupune un volum investitional urias pe intreg lantul tehnologic, de la producere de
electricitate, la retele inteligente de transport si distributie gaze naturale si electricitate, precum
si la reformarea pietei de electricitate si gaze naturale care si faci fatd unui model nou, bazat pe
capacitdti energetice eficiente, curate, flexibile si tehnologii inovatoare intr-un mediu
concurential regional dar si european.

Problemele esentiale rimén costurile finant#rii si larga raspandire a siraciei energetice. In acest
context, finantarea europeana este o necesitate. Procesul de transformare a sistemului energetic
necesitd un volum mare de investitii, iar planificarea multianuald coordonati si utilizarea
eficientd a fondurilor pentru finantare sunt conditii obligatorii. A actiona la timp inseamni a
economisi. Finantarea trebuie s& fie directionati in mod eficient citre investitii care si tind cont
de specificitétile interne si care sa rdspundi in timp util nevoilor sistemului energetic.
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Consumul de energie electricia

Consumul total de energie electrici a inregistrat o scidere substantiald de la 60 TWh in 1990 la
39 TWh in 1999 (Eurostat 2020), in principal pe fondul contractarii activitatii industriale, dupa
care a crescut pand la 48 TWh in 2008. Criza economicd din 2008-2009 a cauzat o noud scidere
a consumului, urmaté de o revenire gradual la 50 TWh in 2018. Aproape 100.000 de locuinte
din Roménia (din care o parte nu sunt locuite permanent) nu sunt conectate la reteaua de energie
electrica.

Productia de energie electrica

Roménia are un mix diversificat de energie electricd, bazat in cea mai mare parte pe resursele
energetice interne. O mare parte a capacititilor de generare sunt mai vechi de 30 de ani, cu un
numar relativ redus de ore de operare rimase pani la expirarea duratei tehnice de functionare.
Grupurile vechi sunt frecvent oprite pentru reparatii si mentenant3, unele fiind in conservare.
Existd o diferenta de aproape 3.400 MW intre puterea brut# instalat3 si puterea bruti disponibil3,
din care circa 3.000 MW sunt capacititi pe bazi de cirbune si de gaze naturale.

Puterea instalata in centrale fotovoltaice este de aproximativ 1.400 MW. Piata de echilibrare este
mai putin solicitata de variatiile de productie in centralele fotovoltaice, care au o functionare mai
predictibild decat de a celor eoliene.

Cu privire la asigurarea adecvantei sistemului energetic, potrivit analizelor Transelectrica, in
prezent, limitele acceptabile pentru puterea produsa din surse eoliene si fotovoltaice sunt puternic
conditionate de nivelul hidraulicita{ii si al regimului termic. Astfel, din punctul de vedere al
flexibilitatii puterii reziduale, critice la nivelul anului sunt orele cu consum ridicat iarna/vara,
orele de minim/maxim termic i orele cu hidraulicitate extrem3 (minimi/maxima). Analizele
mentionate mai sus indicd drept obiectiv necesitatea instalirii de capacititi suplimentare de cel
putin 400 MW la orizontul anului 2020, respectiv 600 MW (suplimentar fati de 2020) in 2025.
Avand in vedere termenele mentionate, este posibil ca Roménia s3 considere ca pentru proiectele
prioritare sd acorde sprijin, in cazul in care mecanismele de piati nu sunt suficiente, prin scheme
suport (de tipul CfD). Dezvoltarea parcurilor eoliene si fotovoltaice va continua, probabil, in
perspectiva in care costul acestor tehnologii le va face competitive fird scheme de sprijin.”

Parcul fotovoltaic

Panourile fotovoltaice transforma radiatia solara in energie electrica. Un panou fotovoltaic este
compus din mai multe celule solare legate in serie sau paralel. Sistemele fotovoltaice pot fi
proiectate pentru o multime de aplicatii fata de sistemele clasice de producere a energiei electrice.
Printre cele mai importante caracteristici pe care le prezint3 un sistem fotovoltaic se numsirs
independenta energetici, modularitatea, siguranta in exploatare, fiabilitatea si gratuitatea
combustibilului, soarele.

Proiectul propus de S.C. CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L. ,,CONSTRUIRE PARC
FOTOVOLTAIC, CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA (CEF) COPSA MICA” va
fi localizat in Localitatea Copsa Mica, judetul Sibiu - zona central nordica a
Romaniei, o regiune cu potential solar ridicat.

Potentialul solar al Romaniei este rdspindit aproape pe intreg teritoriul tirii. Roménia
beneficiazd de aproximativ 210 zile insorite pe an. Soarele este cea mai importantd sursi de

Page 17 of 121

CONFORM CU
ORIGINALUL




Elaborator:
S.C. CONTEMPORAN ARHITECTONIC DESIGN S.R.L., J26/871/2017, CUI nr.: 37613853,
Targu Mures, str. Calarasilor, nr. g6, ap. 1, jud. Mures,
Tel: 0746-224 630, Fax. 0365-430551, e-Mail: cristian_todor@yahoo.com

energie pentru Pamant. Energia solard este emisa sub forma de radiatii si este disponibila in
cantitati imense, practic inepuizabile. Radiatiile solare pot fi captate si transformate in alte forme
de energie: electrica sau termica.

Judetul Sibiu se afla in centrul Romaniei, in partea de sud-est a Transilvaniei, la poalele muntilor
Carpati. La sud, judetul este marginit de doud masive separate de valea raului Olt: pe de-o parte
Fagarasii, cu varfuri ce adesea depasesc 2.500 m, si masivele Lotru si Cindrel cu altitudini ce
depisesc putin 2.200 m. Inspre nordul judetului relieful scade in altitudine dominat fiind de
dealuri line si coline impéadurite.

Judetul Sibiu este amplasata intr-o regiune cu climat temperat - continental moderat cu influente
oceanice, avand efecte microclimatice secundare datorate directiei vantului la nivelul solului si a
altor factori locali. Relieful este factorul principal de diferentiere a valorilor elementelor climatice.
Avand in vedere pozitia geograficd la contactul dintre munte si podis, teritoriul Sibiului se
caracterizeazd prin prezenta a doud tipuri de topoclimate complexe: cel depresionar si cel de
podis. Iernile sunt ferite de viscole grele, primaverile sunt frumoase, verile racoroase si toamnele
tarzii. Primele ninsori pot sa cada in luna noiembrie, iar ultimele la inceputul lunii aprilie.

Judetul Sibiu face parte din Regiunea Centru si este unul din cele mai importante orase din
Transilvania, cu un remarcabil potential de dezvoltare economica, avantajat si de pozitionarea sa
pe Coridorul IV Paneuropean si beneficiind de un modern Aeroport International.

Judetul Sibiu este un orag cu caracter industrial accentuat. A dobandit in perioada comunisti o
specializare industriala, modificatd in ultimul timp de restructurarea caracteristica perioadei de
tranzitie in care se dezvoltd sectorul servicii. In cadrul industriei, principalele ramuri care
contribuie la realizarea productiei sunt cele din cadrul industriei prelucritoare, productia si
furnizarea energiei electrice, termice si gaze, api caldid si aer conditionat, distributia apei,
salubritate, gestionarea deseurilor.

De asemenea, judetul Sibiu a devenit incepand cu anul 2000 un centru regional de servicii unde
isi au sediul numeroase societati de prestari servicii din domeniul bancar, al asigurarilor de stat
si private si diverse institutii publice. Viata economica este sustinutd de Camera de Comert,
Industrie si Agricultura, Bursa Monetar-financiara si de Marfuri si Agentia Judeteana de Ocupare
a Fortei de Munca.

+50.941 agenti 33,5 Miliarde lei +101.114 angajati +3,9 Miliarde lei
economici (7.6 Miliarde euro) +2,61% din totalul (883,9 milioane
+2,28% din totalul +2,11% din cifra de de angajatidin euro)
agentilor afaceri a Romaniei Romaniei +2,76% din profitul
economici din net realizat in
Romania | Romania

Figure 2 Sursa: Top firme, cifre aferente anului 2020 Judetul Sibiu
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; 468.483 persoane _!Populat.ie judet dupa domiciliu la data de 01.07.2021 (persoane)
%
19 Somajla sfarsit de an 2021 (%):
.034 lei
59034 %l Produsul intern brut per locuitor, an 2019 (lei)
3.586 led

Castigul salarial mediu net la data de 01.07.2021 (lei)

Figure 3 Indicatori sintetici ai activitatii economice 2

SOCIETATEA NATIONALA DE GAZE NATURALE® ROMGAZ ° SA, Medias, Judetul Sibiu

«Cifra de afaceri: 3,9 Miliardelei (892,3milioane euro)
+5.531angajati
gl%(_:IETATEA NATIONALA DE TRANSPORT GAZE NATURALETRANSGAZ SA, Medias, Judetul
iu
«Cifra de afaceri: 1,5Miliardelei (335milioane euro)
*4.135angajati
MARQUARDT SCHALTSYSTEME SCS, Sibiu, Judetul Sibiu
«Cifra de afaceri: 1,3Miliardelei (293,3 milioane euro)
__+2.306angajati =
[ FAURECIA ROMANIA SRL, Talmaciu, Judetul Sibiu
" .Cifra de afaceri: 1 Miliardelei (238, 5 milicane euro)
»2.423 angajati
\ COMPA SA, Sibiu, Judetul Sibiu
-Cifra de afaceri: 547,1milioanelei (124,3milioaneeuro)
*1.495 angajati
Figure 4 Top firme din Judetul Sibiu

2 Informatii publicate de Institutul National de Statistica
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2.4.Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si

lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesititii obiectivului de
investitii

2.4.1. Piata de desfacere

2.4.1.1. Structura piata

Piata de energie electrica din Romania este formata din:

1.

ii.

iii.

Piata angro, care reprezinta cadrul organizat in care energia electrica este achizitionata
de furnizori si operatori de retea de la producatori sau de la alti furnizori, in vederea
revanzarii sau in vederea acoperirii consumului propriu tehnologic (in cazul operatorilor
de retea)
Piata cu amanuntul, piata cu amdnuntul de energie electrici in cadrul careia,
consumatorii de energie electrica achzitioneaza energie electrica pentru consumul propriu
de la furnizorii de energie electrica, in functie de domeniul de utilizare a energiei electrice
consumate, clientii finali se impart in dou# categorii:

a. Consumatori casnici

b. Consumatori noncasnici
Piata de servicii de sistem, este piata in cadrul careia Operatorul Sistemului Energetic
(Transelectrica SA) achizitioneaza servicii de echilibrare a sistemului energetic. In aceasta
piata, producatorii de energie electrica care au capabilitatea tehnica de a produce cantitati
de energie electrica sau de a reduce productia pentru fiecare interval de timp de
dispecerizare, urmare a unei comenzi operative primite de la Dispeceratul Energetic
National (DEN), sunt recompensati atat pentru cantitatile de energie produse suplimentar
cat si pentru cantitatile de energie electrica nelivrate in SEN urmare a comenzilor primite
de la DEN.

In acest moment in piata de energie electrica din Romania nu exista posibilitatea de stocare a a
energiei, prin urmare pentru fiecare interval de decontare de 15 minute trebuie sa existe un
echilibru intre cantitatea de energie electrica produsa si cantitatea de energie electrica consumata.
Rolul de mentinere al acestui echilibru il are Transelectrica SA prin Dispeceratul National.

2.4.1.2. Participanti la piata, roluri in piata

Producatori de energie electrica, au rolul de a produce cantitatile de energie electrica pentru
asigurarea necesarului de consum al consumatorilor de energie electrica.

Din punctul de vedere al tehnologiilor folosite pentru producerea de energie electrica, productorii
de energie electrica se impart in doua mari categorii:

1. Producatori care utilizeaza tehnologii conventionale:

a. Producatori de energie electrica care functioneaza pe combustibili fosili
(Complexul Energetic Oltenia [carbune], Romgaz [gaze naturale], Petrom [gaze
naturale]);

b. Producatori de energie electrica hidro de putere mare si medie (Hidroelectrica);

c. Productori de energie electrica cu tehnologie nucleara (Nuclearelectrica).
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Principala caracteristica a grupurilor energetice operate de catre acesti producatori este
faptul ca au capabilitatatea de a produce energie electrica in mod predictibil, putand
functiona dupa un program prestabilit (pot livra cantitati de energie contractate in fiecare
interval de decontare)

2, Producatori de energie electrica din surse regenerabile:

a. Producatori de energie solara. Energia solara este produsa urmare a conversie
luminii solare in energie electrica prin intermediul efectului fotovoltaic. Cantitatea
de energie electrica produsa in fiecare interval de decontare este depenedenta de
cantitatea de lumina solara care este absorbita de panourile fotovoltaice;

b. Productori de energie eoliana. Energia eoliana se obtine din conversia energiei
cinetice a vantului in energie electrica prin intermediul turbinelor eoliene;

c. Productori de energie care utilizeaza ca si combustibil biomasa;

Exceptand productorii de energie electrica din biomasa, caracteristica de baza a acestor
producatori este faptul ca nu au capabilitatea tehnica de a produce energie electrica in mod
controlabil, cantitatea de energie electrica produsa fiind dependenta de intensitatatea
radiatiei solare sau de viteza vantului.

3. Prosumatori:
Acestia sunt producatori de energie electrica care utilizeaza cantitatile de energie electrica
produsa, in principal, pentru acoperirea necesitatilor proprii de consum, iar cantitatile de
energie electrica produse in excedent sunt livrate in sistemul energetic national (SEN).
Tehnologiile folosite de acesti producatori pentru productia de energie electrica pot fi
conventionale (gaz, combustibili lichizi) sau regenerabile.
Conditia principala ca un productor sa fie incadrat in categoria de Prosumator este ca
puntul de racord la reteaua electrica sa fie unic (atat pentru productie cat si pentru
consum).

Operatori de retea
Operatorii de retea exploateaza si asigura mentenanta pentru infrastructura fizica de transport si
distributie energie electrica care asigura transferul fizic al energiei electrice intre producator si
consumator.
In functie de nivelul de tensiune la care functioneaza retelele operate acestia se impart in doua
categorii:

» Operatori de retele de distributie energie electrica (tensiune de operare 110 kV, 20 KV, 10

kV, 0,4 kV);

e Operatorul retelei de transport, Transelectrica SA (400 kV, 220 kV).

Costul serviciilor de transport si distributie energie electrica se dermina pe baza unor tarife

reglementate aprobate de catre Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei
(ANRE).

Furnizori de energie electrica
Definitie: Furnizor de energie electrica = Persoana juridica, titular al unei licente de furnizare,
care asigura alimentarea cu energie electrica a unuia sau mai multor consumatori, pe baza unui
contract de furnizare.
Furnizorul de energie asigura integrarea comerciala a serviciilor necesare pentru a asigura
decontarea energiei electrice consumata de catre consumator, avand in principal urmatoarele
roluri

e Achizitioneaza energie electrica de la producator;
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e Contracteaza servicii de transport si distributie energie electrica cu operatorii de retea;

e Asigura prognoza de consum a consumatorilor proprii pentru fiecare interval de decontare
(daca contractul de furnizare incheiat cu consumatorul nu prevede alceva);

e Isiasuma de regula responsabilitatea echilibrarii pentru consumatorii proprii in raport cu
Operatorul de Sistem (Transelectrica);

e Asigura colectarea taxei de cogenerare de inalta eficienta;

e Cumpara de pe piata de certificate verzi, cantitatea de certificate verzi ce urmeaza sa fie
facturata consumatorilor proprii, in conformitate cu reglementarile in vigoare;

e TFactureaza consumatorului final cantitatea de energie electrica consumata si a serviciilor
asociate in conformitate cu prevederile contractuale.

Consumatorul de energie electrica, in functie de scopul pentru care consuma energia
electrica consumatorii de energie electrica se impart in doua categorii:

¢ Consumatori casnici

e Consumatori noncasnici

Pretul de facturare al energiei electrice furnizata consumatorilor de energie electrica are

urmatoarele componente:

e Pretul energiei electrice ca si marfa (negociat direct intre consumator si furnizor);

Tariful de transport format din urmatoarele componente:

o Tarif de injectie al energiei electrice in sistemul energetic (este achitat de catre
producator catre Transelectrica);

o Tarif de extractie al energiei electrice din sistemul energetic;

o Tarif de servicii de sistem;

e Tarif de distributie al energiei electrice, diferentiat in functie de nivelul de tensiune al
punctului de delimitare in proprietate al instalatiilor electrice ale operatorului de
distributie si ale consumatorului si are urmatoarele componente:

o Tarif de distributie pe inalta tensiune (IT, 110 kV);

o Tarif de distributie pe medie tensiune (MT, 6, 10, 20 kV);

o Tarif de distributie pe joasa tensiune (JT, 0,4kV);

Tariful pe care il achita consumatorul este format prin insumarea componentelor

e Taxa de cogenerare de inalta eficienta conform reglementarilor in vigoare;

o Contrvaloare certificate verzi conform reglementarilor in vigoare.

2.4.1.3. Principii de functionare a pietei de energie electrica din
Romania (interval de decontare, prognoza/consum realizat,
modalitati de tranzactionare)

Energia electrica se tranzactioneaza pe piata angro din Romania pe intervale de decontare de cate
15 minute.

Vanzarea/cumparea de energie electrica pe piata angro se poate face prin negociere directa intre
parti sau prin participare la pietele centralizate operate de catre OPCOM sau BRM:
e Piata contractelor bilaterale (PCCB, OTC), intervalele de timp pentru care se
tranzactioneaza energia poate fi: 1 zi, 1 saptamana, 1 luna, trimestru, an. Pe piata
contractelor bilaterale se tranzactioneaza produse standard, respectiv putere constanta 24
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ore (banda/base load), putere constanta in orele de varf (peak load) sau putere constanta
pentru un interval orar ales de vanzator;

e Piata pentru Ziua Urmatoare (PZU), interval minim de tranzactionare 1 ora;

s Piata intraday (astazi pentru astazi), interval minim de tranzactionare 15 minute.

Diferenta intre cantitatea de energie electrica produsa/consumata si prognoza de
productie/consum transmisa operatorului de sistem (Transelectrica) pentru fiecare interval de 15
minute se numeste ,,dezechilibru”, costul aferent fiind suportat de cel care I-a produs.
e Producatorul va achita direct catre Transelectrica valoarea dezechilibrelor produse dupa
terminarea fiecarei luni calendaristice.
e Consumatorul va suporta costul dezechilibrelor prin intermediul furnizorului de energie
electrica. De regula costul dezechilibrelor este inclus in pretul negociat al energiei
electrice.

Oferte || Tranzactil Ofearte | Tranzactii

Participantii la piata

Tranzactii

— Piels adminislrate de Opcom 34 (operalarul pieial de enargle elactrica)

_ Pista adminiatrats de CNTEE Trar ica SA (op ul plelsi da ara)

Blructura este prezeniata in tabelul "Tranzactii pe piola sngro = - capitolul "Piata angro de energia elecirica”

Figure 5 Reprezentare grafica a modului de functionare a pietei de energie
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2.4.1.4. Piata de energie electrica

a. Structura pe tipuri de resurse a energiei electrice livrate in retele de producatori, conform
Raportarile lunare ale producatorilor — Prelucrare SMPEE *

sallan

1207% salas
biemam 19%
L%

17.90%

B.N%

phiura
'\ 00T%

gaa
1759%

hidre
5%

Figure 6 Structura pe tipuri de resurse a energiei electrice livrate in retele de producatori

b. Evolutia structurii pe tipuri de resurse a energiei electrice livrate in retea de producatori,
conform Raportarile lunare ale producatorilor — Prelucrare SMPEE “

55 4

Figure 7 Evolutia structurii pe tipuri de resurse a energiei electrice livrate in retea de
producatori

3 Raport monitorizare piata de energie electrica — luna decembrie 2021, ANRE
4 Raport monitorizare piata de energie electrica — luna decembrie 2021, ANRE
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Figure 8 Harta RET si a centralelor electrice fotovoltaice puse in functiune la 28.05.2020,

conform rapoartelor Transelectrica

Conform competentelor si atributiilor stabilite prin Legea energiei electrice si a gazelor naturale
nr. 123/2012 cu modificérile si completdrile ulterioare, Compania Nationald de Transport al
Energiei Electrice ,Transelectrica” S.A. (CNTEE Transelectrica SA) planificd dezvoltarea RET,
tindnd seama de stadiul actual si evolutia prognozatd a consumului, parcului de productie si
schimburilor de energie electrici si elaboreazi la fiecare 2 ani un Plan de dezvoltare pentru
urmdtorii 10 ani succesivi, supus aprobirii ANRE si proprietarului retelei.

Conform Planului de dezvoltare a RET 2020 - 2029, CNTEE Transelectrica S.A. a luat in
considerare urmatoarele proiecte de dezvoltare a capacitatilor de productie cu impact major in

RET:

Punerea in functiune a unor centrale eoliene insumand o putere instalata de:

3500 MW pani in 2024 si 4000 MW pana in 2029 in Scenariul de Referinti;

3500 MW pani in 2024 si 4300 MW péand in 2029 in Scenariul favorabil;

Punerea in functiune a unor centrale fotovoltaice (solare) insumand o putere instalati de:

1500 MW pana in 2024 si 1800 MW pana in 2029 in Scenariul de Referinta;

1500 MW pana in 2024 si 2300 MW pand in 2029 in Scenariul favorabil.
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c. Evolutia preturilor stabilite pe piata angro 5

In graficele urmitoare este prezentatii evolutia preturilor spot medii lunare (primul), respectiv
preturi spot medii zilnice inregistrate pe PZU de t#rile membre ale proiectului Interim Coupling
Inainte si dupd momentul cuplirii in cadrul proiectului pan-european SDAC (al doilea).

’- Eaolutic prequri PZU cuplal in (arile din proicctul 4M MO yi in gdrile caplate dupi integrares in STIAC
lanuarie 201 - lanuarie 2022

EuroMWh
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FYTQ R N

23

19

176

e | PX Cagarks )T OM aman PIF Mon avin e PAP € thle e PIP Awdria w— U s v abia — PIT Puleala

Sursa: Informatii publicate pe plaiforma ENTSO-E - EMFIP - prelucrare CMPEE

Evolufie prejurt medii siinice PZU cuplat la Homiala o finile dis prokeciel SDAC

[TERYIY funic 2021 - Januaric 2022
o : - —— - ]
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am 3} — — |
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Sursa Informatii publicate pe platforma ENTSO-E - EMEIP - prelucrare CMPEE

* Raport monitorizare piata de energie electrica — luna ianuarie 2022, ANRE
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In graficul urmitor sunt prezentate volumul tranzactionat lunar si pretul mediu ponderat pe piata
intrazilnica incepénd cu 1 ianuarie 2019, inainte si dupi aderarea Romaniei la proiectul european
SIDC.

Earalujie Piath Infrasilnica Rominia - cuplad in prolectul european SIH
lanuariv 2019 - fonuarie 222 .
(A1) kiMWh

1% | Hae
(L0
120
i
Hes

25

Sursa: Date publice OPCOM S4 - prelucrare CMPEE

Pentru acoperirea diferentelor dintre valorile planificate/contractate ale consumului si respectiv
productiei si valorile acestora apirute in timp real, operatorul de sistem (CNTEE Transelectrica
S.A.) opereazd piata de echilibrare, “cumpérand” sau “vinzand” energie la preturile marginale
determinate de ofertele producitorilor dispecerizabili. Participantii care determini
dezechilibrele, organizati in PRE-uri (pirti responsabile cu echilibrarea) suporti financiar
contravaloarea acestor dezechilibre.

Incepand cu data de 1 februarie 2021 au intrat in vigoare modificiri referitoare la functionarea
pietei de echilibrare gi la decontarea dezechilibrelor, astfel au fost introduse urméitoarele:

o intervalul de timp de 15 minute este interval de decontare;

e preful unic de dezechilibru ca metoda de decontare a dezechilibrelor partilor responsabile
cu echilibrarea, dar si a unei metode de calcul pentru preturi duale de dezechilibru (pret
de deficit si pret de excedent), pentru intervalele de decontare in care zona de dezechilibru
este aproape echilibrati si pentru care s-a apreciat ci metoda pretului unic de dezechilibru
nu este din punct de vedere economic cea mai eficientd metodi de decontare a
dezechilibrelor partilor responsabile cu echilibrarea.

Reprezentarea aldturata a preturilor de decontare (PIP pe PZU, pretul unic de dezechilibru, pretul
de deficit si cel de excedent de energie rezultate din operarea PE), precum si a preturilor de
decontare impreuna cu dezechilibrul SEN oferd imaginea de ansamblu a functiondrii corelate a
acestor piete. Preturile de decontare sunt aferente intervalului de decontare de 15 minute (primul
grafic si al doilea grafic).

Incepand cu luna februarie 2021, pentru a se asigura comparabilitatea informatiilor pe perioade

mai mari de timp, 1n intervalele in care s-a aplicat pentru decontare pretul unic de dezechilibru
valorile acestuia au fost atribuite atat pretului de excedent cét si celui de deficit.
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Valorile preturilor pe intervale de decontare pentru deficit si excedent au fost utilizate pentru
prezentarea evolutiei pe fiecare interval de decontare a preturilor medii lunare comparativ cu
consumul intern brut in luna curenti (al treilea grafic), precum si a evolutiei preturilor medii
lunare realizate pe PE comparativ cu PIP PZU (ultimul grafic).

Valorile orare ale PIP PZU au fost prezentate comparativ cu preturile inregistrate pe PE ca valori
medii orare rezultate prin ponderarea volumelor aferente dezechilibrului SEN cu pretul unic de
dezechilibru sau cu preturile duale de dezechilibru, dupi caz (al patrulea grafic). In luna ianuarie
2022, au fost calculate preturi duale de dezechilibru pentru 276 intervale de decontare, in toate
celelalte intervale de decontare valoarea pretului unic de dezechilibru fiind diferiti de zero.

—— S — =

Preturi de decontare

IeMWh - lannarie 2022 -
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2.4.2. Metode de vanzare (strategia de marketing)

Valorificarea cantitatilor de energie electrica produsa de catre Centrala Electrica Fotovoltaica,
precum si a capacitatii de stocare a energiei electrice incluse in proiect se va face prin urmatoarele
mijloace:

Piata angro interna din Romania:

v Contracte de tip PPA negociate direct;

v" Pietele centralizate operate de catre OPCOM SA.
Export;
Vanzare catre clientul final pe piata cu amanuntul.

Pietele centralizate functionale in prezent sunt:

piata pentru ziua urmatoare (PZU) cu contraparte centrala OPCOM;

piata intrazilnica (PI);

cadrul organizat pentru tranzactionarea in regim concurential a contractelor bilaterale de
energie electrica prin licitatie extinsd (PCCB-LE), prin negociere continui (PCCBNC);
piata centralizatd cu negociere dubld continud a contractelor bilaterale de energie electrici
(PC-0OTQC);

piata de energie electrica pentru clientii finali mari (PMC);

Piata de echilibrare;

Piata centralizatd de servicii tehnologice de sistem (STS).

Includerea unitatii de stocare a energiei electrice de 4MW/4MWHh in configuratia tehnica centralei
electrice fotovoltaice propus de catre societatea Cis Gaz Proprietati S.R.L. va permite valorificarea
mai buna a energiei, prin inmagazinarea ei in perioadele de varf de productie si vanzarea in
perioadele de varf de consum (varf de dimineata si varf de seara), perioade in care pretul energiei
electrice este mai mare.

Totodata unitatea de stocare a energie electrice va permite ofertarea de servicii tehnologice de
sistem si energie electrica pe piata de echilibrare, avand posibilitatea de livrare de energie la
solicitarea dispecerului energetic national (DEN), in acest caz contraparte fiind operatorul
sistemului electric de transport, Transelectrica S.A.
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2.4.3. Evaluarea potentialului solar

Romania dispune de o acoperire solard bun, avind 210 zile insorite pe an si un flux anual de
energie solard cuprinsi intre 1,000 kWh/m2/an si 1,300 kWh/m2/an, in comparatie cu alte {iri
din Europa. Conform hartii Solargis - ,Potentialul de energie fotovoltaicd”, Roménia este
impartitd in trei zone principale de insorire. Zona rosie, de aproximativ 1,387 kWh/mp/an si
corespunde Olteniei, Munteniei, Dobrogei si sudului Moldovei. Zona galbena, 1,168-1,241
kWh/mp/an, cuprinde regiunile carpatice si subcarpatice ale Munteniei, toatd Transilvania, zona
de mijloc si nord a Moldovei, Banat, iar zona albastrd, 1,095-1,168 kWh/mp/an, regiunile
montane.
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Figure 9 Harta potentialului solar al Romaniei

2.4.3.1. Productia specifica solara Copsa Mica

Pentru realizarea unei investitii intr-un sistem fotovoltaic este bine si se aibé in vedere potentialul
energetic al zonei. Studiind datele climatologice si meteorologice se va putea face o analizi
pertinentd a acestui potential. Aceste informatii pot fi ob{inute prin cercetarea si evaluarea
potentialului energetic al zonei folosind sistemul informatic geografic fotovoltaic (PVGIS -
Photovoltaic Geografical Information System — http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/). Comisia
Europeand a initiat un proiect prin care se identificd poten’glalul resurselor energetic regenerablle
fn cadrul proiectul PVGIS s-au realizat hartl pe baza unui inventar de date privind energia solari
si evaluarea resurselor de generare a energiei electrice si de la sistemele fotovoltaice din Europa,
Africa si Asia de Sud-vest. Modelul de evaluare al productiei de energie electricd solard PVGIS
tine cont de o multime de factori de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului si a factorilor
meteorologici. PVGIS poate estima gradul de productie de energie electrici solara la o locatie,
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orientarea si inclinarea panourilor fotovoltaice. PVGIS evalueazd temperatura panourilor
fotovoltaice, folosind temperatura mediului ambiant, radiatia directd, difuzi si reflectatd, dar si
capacitatea panoului de a se rici, fira a lua in considerare viteza vantului.

Aceasta evaluare poate fi suficient de precisi pentru instalatiile fotovoltaice mici, pentru instalatii
fotovoltaice mai mari este indicata utilizarea unui software specializat pentru dimensionarea
instalatiilor fotovoltaice, de exemplu PVSyst.

Conform PVGIS (Photovoltaic Geografical Information System), pentru locatia aleasa in vederea
dezvoltarii centralei electrice fotovoltaice de la Copsa Mica rezulta o productie specifica de de 1223

kWh pentru 1 kWp instalat.
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Urmare simularii efectuate cu programul PVsyst V7.2.12, in vederea dimensionarii sistemului
fotovoltaic, pentru configuratia aleasa de proiectant a rezultat o productie specifica de 1273 kWh/
1kWp, utilizand panouri fotovoltaice monocristaline, Halfcut, cu eficienta de conversie mai mare

de 21%.
= Main results
System Production
Produced Energy 29301 MWhiyear Specific production 1273 KWnKkWplyear
Performance Ratio PR 686.34 %
Normalized productions (per instalied kWp) Performance Ratio PR
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Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEH EArray E_Grid PR

kWh/nv L °C KwWnim? kWihvm?® MWhH MNh ratio
January 400 2254 -260 54.8 483 1064 1024 0812
February 59.1 29.52 -0.25 755 7.0 1634 1578 0.908
March 107.8 53.70 5.25 126.0 119.7 2723 2631 0.908
April 136.8 65.28 10.87 148.6 141.6 3130 3020 0.883
May 1711 79.70 15.92 1775 169.2 3650 3520 0.862
June 184.2 81.92 19.02 186.4 178.0 3809 3673 0.856
July 183.7 8463 21.03 187.7 179.3 3803 3667 0.849
August 1644 7260 21.02 176.1 167.9 3asn 3445 0.850
September 118.8 49.36 15.16 136.1 129.6 2622 2121 0.869
October 833 35.67 9.72 104.0 98.5 2195 2117 0.884
November 453 2503 451 59.9 546 1195 1150 0835
December 30.5 17.66 -0.78 423 35.9 788 754 0.775
Year 13249 617.60 9.96 1474.9 1393.5 30385 29301 0.6863
Legends
GiobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy al the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globline Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
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2.4.4. Valorile indicatorilor de mediu asociati energiei electrice produse la
nivel national

Introducerea sistemelor de producere a energiei regenerabile este o necesitate, datoritd in
principal:

— Scéderii rezervelor de combustibili fosili si cresterea preturilor acestora;

— Limitarea emisiilor de CO2 in atmosfer#, impuse prin protocoalele Uniunii Europene si a
protocolului de la Kyoto, la care Roménia a aderat;

— Atingerea obiectivelor UE privind productia de energie din surse regenerabile previzute
in Directiva UE 2018/2021 a PArlamentului European si Consiliului privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile;

— Atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei Regenerabile si
Schimbdrilor Climatice 2021 — 2030, aprobat prin HG nr.1.076/2021 privind ponderea
globald de enrgie din surse regenerabile in consumul final brut de energie al Romaniei;

— Atingerea obiectivelor asumate prin Planul National de Redresare si Rezilientd privind
productia de enrgie din surse regenerabile;

— Tendintei de crestere permanent a preturilor la energie electrici si gaze in Roménia si in
lume.

Tinand cont de toate aspectele mai sus mentionate, legislatia europeani si nationali incurajeazi
producerea si consumul de energie regenerabild, piata de desfacere a energiei fiind in continu#
crestere.

Energia reprezinta o resursi indispensabild desfdsurarii activitatii cotidiene, fie ca este vorba
de populatie, fie cd ne referim la operatorii economici. Astfel, cresterea ampli a preturilor acesteia
in perioada recenta pe plan european este de naturi si se rasfrangi mai devreme sau mai tarziu
asupra dinamicii preturilor de consum, majorarea generalizati a ratelor inflatiei la nivel
comunitar putand semnala debutul unor astfel de ajustiri. Totodatd, au inceput sd sporeasci
preocuparile cu privire la potentiale efecte pe termen mediu si lung ale acestor socuri, existind
riscul dezancoririi anticipatiilor privind inflatia ale agentilor economici si, respectiv, al unei
redresari a activitatii economice intr-un ritm mai putin alert.

Sectorul energetic reprezinti o sursa de poluare importanta, ca urmare a extractiei,
prelucrdrii si arderii combustibililor fosili. In anul 2019, din arderea combustibilului pentru
producerea de energie au rezultat circa 88% din emisiile totale la nivel national de NOy, 90% din
cele de SO. si 72% din cantitatea de pulberi in suspensie evacuate in atmosfera.

In Romania, productia de energie electrici este realizatd cu tehnologii in mare parte vechi,
puternic poluante.

Sistemele de conversie a surselor regenerabile de energie au o serie de calitati care le fac foarte
atractive pentru producerea de energie electrici si/sau termici in zone inci neelectrificate si chiar
pentru energetica mare, in sensul ci sistemele de conversie a regenerabilelor de mari dimensiuni,
legate la retea, pot avea o pondere importanti in balanta energetici.

In conformitate cu prevederile Regulamentului de etichetare a energiei electrice, aprobat prin
Ordinul presedintelui ANRE nr. 61/2016, cu modificirile si completérile ulterioare, pe baza
declaratiilor producatorilor de energie electrici referitoare la cantitatea totald de energie electric
produsd s-a calculat structura pe tipuri de surse primare de energie a productiei de energie
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electricd din Roménia, prezentati mai jos — sursa Piata de energie electrica la luna decembrie

2021

In anul 2021, valorile specifice medii la nivel national ale emisiilor de CO2 si ale deseurilor
radioactive rezultate din producerea energiei electrice au fost de 217,24 g/kWh, respectiv de 0,003
g/kWh. Prin raportarea la aceste valori, furnizorii de energie electrici vor specifica in etichetele
pe care le vor elabora dac# energia electricd pe care au furnizat-o clientilor finali in anul 2021 a
avut impact asupra mediului inconjuritor sub/peste media nationali.

11,09%

0,88%
Scirdune
Spkurd
Seolan
alte surie regenerablie

3,09%

0,04%

B nuchear

B glte sunie conventlonasle

8 blomess

mpact asupra mediului 1a nivelul Romaniei:
Ewisii specifice de CO2: 217,24 g/kWh
Degenri radioactive: 0,003 g/k1Wh

Structura pe .
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primare de -“m:‘i A
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Conform Ordinului presedintelui ANRE nr. 61/2016, cu modificdrile si completarile ulterioare -
Regulament de etichetare a energiel electrice (www.anre.ro)

¢ Raport monitorizare piata de energie electrica — luna decembrie 2021, ANRE
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Valorile specifice medii ale emisiilor de CO2 pe tipuri de surse primare de energie, prezentate in
tabelul urmator, sunt determinate ca medie ponderata a emisiei specifice realizate si a energiei
electrice produse de fiecare producitor pe fiecare tip de surs# primara:

Sursa primara de energie Emisii specifice CO2
[o/kWh]

Carbune 823,18

Gaze naturale 384,19

Pacura 529,58

Alte surse conventionale 485,42
Surse regenerabile 0

Media sectoriala 217,24

Sursele regenerabile de energie au doua calitati esentiale care le inscriu in strategia globali a
dezvoltarii durabile: au emisii zero si nu depind de o infrastructurd de aprovizionare, adici se
auto-genereazd. Biomasa este totusi o exceptie intre cele 5 surse regenerate de energie
recunoscute ca atare: energia solard, energia vantului, energia hidraulicd, biomasa si energia
geotermala.

De asemenea, sursele regenerabile de energie sunt cele mai curate surse de energie din punct de
vedere ecologic. Tn Romaénia, potentialul solar este suficient de bun pentru implementarea
sistemelor de conversie a energiei solare, fie in energie electrici - aplicatii fotovoltaice, fie in
energie termica aplicatii ale colectoarelor solare, pentru prepararea apei calde.

2.4.5. Necesitatea obiectivului de investitii

Romania are resursele necesare asigurdrii securitd{ii sale energetice si printr-un program de
investitii publice coerent poate deveni furnizor regional de securitate energetici. Prioritatea zero
la acest moment este valorificarea potentialului energetic prin investitii in infrastructura
energeticd strategica, utilizand eficient resursele financiare previzute in programele de investitii
ale companiilor nationale si fondurile europene. Priorititile se vor axa pe noi investitii care s
asigure cresterea ponderii energiei curate in mixul energetic, mérirea procentelor energiilor verzi
- eoliene si fotovoltaice - in mixul energiei electrice, stocarea la scard mare a energiei electrice etc.,
cu asigurarea respectdrii cerintelor Pactului Ecologic European. (Planul National de Investitii si
Relansare Economica, Guvernul Romaniei, iulie 2020)

Tranzitia energetica citre emisii reduse de carbon in Roménia se poate realiza prin sincronizarea
initiativelor private si publice.

Necesarul foarte mare de investitii in infrastructura energetici nationald impune o diversificare a
surselor de finantare si o utilizare eficientd a noilor oportunititi apirute la nivelul Uniunii
Europene. Asadar, programele de investitii vor fi sustinute din bugetele de investitii proprii ale
companiilor, la care se adauga fonduri europene nerambursabile, fondul de modernizare,
fondurile disponibilile in cadrul Pactului Ecologic European, precum si fonduri rambursabile.
(Planul National de Investitii si Relansare Economica, Guvernul Romaniei, iulie 2020)
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Contextul macroeconomic pe care il traversdm este marcat de evenimente exceptionale, care vor
ramane de referinti pentru o lungé perioada de timp - mai intai pandemia de COVID-19, iar acum
rézboiul din Ucraina, ambele cu implicatii grave la nivelul societatii, dar si al economiei globale.
Ca raspuns la aceste provociri, au fost luate masuri exceptionale si au avut loc transformari
majore in toate structurile administrative si de afaceri, multe dintre ele cu o vitezd imposibil de
imaginat anterior. in Romania, schimbéri importante sunt asteptate si ca urmare a implementsrii
Planului National de Redresare si Rezilientd (PNRR) si de parcursul citre aderarea la Organizatia
pentru Cooperare si Dezvoltare Economici (OCDE).

Tinand seama de:

e Aspectele prezentate in cadrul Capitolului 2.2, respectiv strategia energetica a
Uniunii Europene;

o Aspectele prezentate in cadrul Capitolului 2.3.2, respectiv strategia energetica a
Romaniei;

e Aspectele prezentate in cadrul Capitolului 2.4.1., respectiv piata energiei electrice;

e Aspectele prezentate in cadrul Capitolului 2.4.3, respectiv evaluarea potentialului
solar a locatiei investitiei;

e Aspectele prezentate in cadrul Capitolului 2.4.4, respectiv impactul asupra
mediului asociat energiei electrice;

o TFaptul ca amplasamentul este localizat in orasul Copsa Mica, avand reputatia unei
zone poluate, cauzata de cele doua fabrici din zona: Carbosin (deschisa din 1936 pana
in 1993) si Sometra, poluare industriala care a compromis agricultura in zona
respectiva, proiectul introducand terenul neproductiv in circuitul
economic,

este evidenta necesitatea implementarii proiectului, avand ca rezultate reducerea impactului
asupra mediului si cresterea eficientei energetice, context in care finantarea europeana este o
necesitate.
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2.5.0biective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivele generale ale investitiei constau in:

Contributia la o economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizdrii surselor, mai
ecologica si mai competitivd, conducand la dezvoltarea durabil, care se bazeazi, printre
altele, pe un nivel inalt de protective si pe imbunatatirea calitatii mediului;

Contributia la atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din
surse regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

Contributia la atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbdrilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea
globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie;

Contributia la cresterea productiei de energie electricd din surse regenerabile contribuind
la obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a Europei si
combaterea schimbdérilor climatice in concordanti cu angajamentele Uniunii de a pune in
aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabili ale ONU;

Contributia la cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie
primaré, ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei
electrice din surse regenerabile de energie eoliani si solara;

Contributia la atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in
Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie
2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"),
referitor la asigurarea, pana cel tarziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre
emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul Uniunii,
astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

Contributia la cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi
capacitati de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie.

Obiectivele generale al proiectului vor fi realizat prin indeplinirea obiectivelor specifice ale
proiectului, si anume:

Instalarea unei capacitati operationale nou instalate de producere a energiei din surse
regenerabile de 18 MW, prin instalarea unei centrale fotovoltaice formati din 41.834,00
buc. panouri fotovoltaice de 550 W din siliciu cristalin in sistem fix, cu o putere instalata
maxima de 23,01 MWp;

Integrarea unei capacitati de stocare de 4MWp/4 MWh in sistem, formata din doua
module de baterii, avand fiecare o capacitate de stocare de 2.000 kWh;
Reducerea gazelor cu efect de sera prin scadere anuala estimati a gazelor cu efect de seri
cu 11.400 to COz2;

Productia bruta de energie primara din surse regenerabile de 1.580,11 mii tep/an;
Productia totala de energie electricd din surse regenerabile de 369.114,18 MWh.
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ID Indicatori obligatorii la nivel de Unitate de
proiect masura

Indicatorul I.1 Capacitate operationald suplimentara 18,000 MW
instalatd de producerea energiei din surse
regenerabile

Indicatorul 1.2 Reducerea gazelor cu efect de serd: Scédere 11.400 Echivalent
anuald estimataa gazelor cu efect de seri tone de CO2

Indicatorul I.3 Productia bruté de energie primara din surse 1.580,11 Mii tep/an
regenerabile

Indicatorul 1.4 Productia totala de energie electrici din surse 369.114,18 MWh
regenerabile

Noté: Indicatorul I.1 = Indicator comun legat de sprijinul acordat prin Mecanismul de redresare
si rezilientd, conform Regulamentului delegat (UE) 2021/2106.

Ipoteze luate in calcul

o Capacitate instalata in panouri fotovoltaice: 23,01 MWp;

¢ Capacitate instalata in invertoare: 18 MW;

o Cantitatea de energie electrica maxima estimata a fi produsa in primul an: 29.301 MWh
(determinata cu programul PVSyst v. 7.2.12). La determinarea cantitatii de energie
electrica pentru primul an s-a tinut seama de coeficientul de degradare a capacitatii de
productie a panourilor fotovoltaice de 1,5% in primul an;

e Productia specifica de energie a centralei este de 1273 kWh/kW (raportat la puterea
instalata de 23,01 MWp a panourilor fotovoltaice) conform raport PVSyst.

Definitiile indicatorilor si indicatii privind cuantificarea acestora

Indicatorul I.1 = Capacitatea suplimentard instalati pentru energia din surse regenerabile
datoritd sprijinului acordat prin mésuri in cadrul mecanismului si care este operationali (si
anume, conectatd la retea, daca este cazul, si complet pregititd si produci energie sau care
produce deja energie). Capacitateade productie este definitd drept ,puterea electrici maximi
netd”, astfel cum este definiti de Eurostat.

Notéd: La nivel de proiect, acest indicator reprezinti capacitatea nou instalati de producere a
energiei din surse regenerabile eolian si solar.

Formula de calcul: Capacitate nou instalati de producere a energiei din surse regenerabile,
exprimatd in MW.

e Indicator I1 - Capacitate operationald instalati de producere a energiei din surse
regenerabile este 18 MW, puterea maximi net# instalata in invertoare; Puterea maxima
neta reprezintd energia electricd maxim4, considerati numai energie activi, care poate fi
furnizatd in mod continuu, cu toate instalatiile in functiune, la punctul de racordare la
retea (sursa:EUROSTAT). Tindnd cont de capacitatea maxima instalat in invertoare de
18 MW se considerad capacitatea instalati a parcului ca fiind de 18MW. Detalierea
calculului indicatorului este prezentati in tabelul de mai jos.
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Indicatorul 1.2 = Estimarea totald a sciderii anuale a cantititii de emisii de gaze cu efect de
serd la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse
regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusi ca urmare a instaldrii
capacititii noi de producere a energiei din surse regenerabile, considerati neutrd din punct de
vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO2.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

1. Se calculeaza productia anuald de energie electrici = capacitatea ce urmeaza a fi instalata
din regenerabile* perioada de utilizare anuald (care sd nu fie mai mici decat 1138 h/an
pentru energie solara si 2100h/an pentru energie eoliani);

2. Se calculeazd cantitatea de emisii redusa: productia anuali de energie electricid se
inmulteste cu factorul de emisiide CO2 mediu ponderat la nivel national pentru surse

fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2020.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru
fiecare MWh din surse fosile este 0,6177 tone CO2/MWHh.

e Indicator I2 - Reducerea gazelor cu efect de serd: Scidere anuald estimati a gazelor cu
efect de serd cu o medie de 11.400 to CO2 anual conform calculelor din tabelul de mai jos:

VENITURI DIN PRODUCTIA . Anul 1 Anul
DE ENERGIE ELECTRICA Unit implerrentare Anul2 Anuli3 Anul4 Anul5 Anulé Anul7 Anul8 Anul9 10

Productie energie electrica | Mwh/an 0 20.245 | 19.941 | 19.831 | 19.722 | 19.614 | 19.506 | 19.398 | 17.261 | 17.16¢€
Factorul de emisii de CO2 i —

mediu ponderat la nivel Lo 0,6177 | 0,6177 | 0,6177 | 0,6177 | 0,6177 | 0,6177 | 0,6177 | 0,6177 | 0,6177
national '

Cantitate CO2 reduséd ' Tolan 0 12.505 | 12.317 | 12.250 | 12.182 | 12.115 | 12.049 | 11.982 | 10.662 | 10.604

Scadere anuala estimata a
gazelor cu efect de sera i Tolan 0 11.400

VENITURI DIN PRODUCTIA . Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul Anul

DE ENERGIE ELECTRICA s 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
>roductie energie electrica | Mwh/an  17.072 | 18.975 | 18.871 | 18.767 | 18.664 | 18.561 | 18.459 | 16.425 | 16.335 | 16.245 | 18.05
actorul de emisii de CO2 ; tone

nediu ponderat la nivel ! oMW 0,6177 | 06177 | 0,6177 | 06177 | 0,6177 | 0,6177 | 0,6177 | 06177 | 06177 | 0,617
1ational i

Santitate CO2 redusa i Tolan  10.545 | 11.721 | 11.657 | 11.592 | 11.529 | 11.465 | 11.402 | 10.146 | 10.090 | 10.035 | 11.15

Indicatorul I.3 = Productia bruti de energie (primar#) din surse regenerabile (eolian si solar).

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile (eolian si solar) conform
capacitdtii instalate, monitorizata prin rapoartele anuale ale operatorilor inregistrati si statistici
oficiale.
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e Indicator I3 - Productia bruté de energie primari din surse regenerabile = 1.580,11, s-a
determinat cantitatea medie de energie produsa anual (18.455,71 MWh/an), tinand seama
de productia estimata pentru 20 ani (Indicator 14), care a fost impartita la 11,68. S-a
considerat ca 1tep = 11,68 MWh; Detalierea calculului indicatorului este prezentatdi in
tabelul de mai jos.

Indicatorul I.4 = Productia totald de energie electrici din surse regenerabile (eolian si solar).

Formula de calcul: Productia anuali de energie electricd* durata de analiza (20 de ani).

¢ Indicator I4 - Productia totald de energie electrici din surse regenerabile s-a calculat la
valoarea de 369.114,18 MWh pe o perioadd de functionare de 20 de ani. Pentru
determinarea cantitatii de energie electrica ce urmeaza sa fie produsa in 20 ani s-au luat
in considerare urmatoarele elemente:
v" Capacitatea de productie per 1 MWh conform PVSyst v. 7.2.12 = 1.273,00 MWh;
v" Capacitate maxima instalatd in invertoare de 18 MW;
v" Degradarea anuala a capacitatii de productie a panourilor fotovoltaice de 1,5% in
primul an si 0,55%/an in fiecare an pe perioada de operare (conform fisei tehnice
a producatorului);
v Un factor de disponibilitate anual al centralei de 95% cu exceptia anilor in care se
realizeazd reparatii capitale si inlocuire cind se estimeazi gradul de disponibilitate
la 85%;
v" Randamentul instalatiei estimat la 93%, diferenta de 7%, reprezentand consumuri
proprii de energie.

Modalitatea de calcul a indicatorilor se prezini in tabelul de mai jos.
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Elaborator:
S.C. CONTEMPORAN ARHITECTONIC DESIGN S.R.L., J26/871/2017, CUI nr.: 37613853,
Targu Mures, str. Calarasilor, nr. 96, ap. 1, jud. Mures,

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii

Pentru realizarea centralei fotovoltaice din Localitatea Copsa Mica, judetul Sibiu, s-au studiat
doud variante tehnologice de realizare a centralei fotovoltaice cea pusa la dispozitie de
beneficiar in sistem mobil si o varianta cu sistem fix de prindere a modulelor fotovoltaice, in
functie de suprafata terenului de 200.231,00 mp. Cele doui scenarii sunt prezentate, conform

datelor furnizate de citre beneficiar, in tabelul de mai jos:

Scenariul Tehnologia Puterea | Suprafata Costurile Productia
panourilor (MW) teren investitiei anuala de
(mp) (RON, energie
exclusive TVA) conform
PVSyst
Scenariul A | Siliciu cristalin in 18 200.231 83.378.705,30 | 29,301 GWh/an
sistem fix
Scenariul B | Siliciu cristalin in 18 200.231 93.237.289,20 | 29,001 GWh/an
sistem de urmarire a
soarelui cu tracker
rotative

3.1. Particularititi ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului localizare

Amplasamentul propus pentru realizarea obiectivului de investitii este situat in intravilanul
localitatii Copsa Mica, judetul Sibiu, pe urmatoarele terenuri, identificate cu Carte Funciara:

CF 101012, CAD 101012, teren in suprafata de 64.501,00 mp, in proprietatea conform CF
anexat, teren intravilan, categoria de folosinta: curti-constructii;
CF 101011, CAD 101011, teren in suprafata de 64.500,00 mp, in proprietatea conform CF
anexat, teren intravilan, categoria de folosinta: curti-constructii;
CF 100494, CAD 100494, teren in suprafata de 71.230,00 mp, in proprietatea conform CF
anexat, teren intravilan, categoria de folosinta: curti-constructii.

Amplasamentul proiectului nu se afld in zona de protectie a unui monumet istoric sau sit
arheologic.

fn prezenta documentatie au fost tratate exclusiv suprafetele aflate in administrarea
beneficiarului, fiind exceptate zonele aflate in administrarea altor institutii si proprietati private.

Terenul nu face parte din nici una din categoriile urméitoare:

terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel moderat pani la ridicat de fertilitate a
solului si biodiversitate sub pamant, astfel cum se mentioneaza in studiul LUCAS al UE;
terenurile verzi cu o valoare recunoscutid a biodiversitatii ridicate si terenurile care
servesc drept habitat al speciilor pe cale de disparitie (flora si fana) enumerate pe Lista
rosie europeana sau pe lista rosie a IUCN;

terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri impadurite sau terenuri care
sunt acoperite partial sau integral sau destinate a fi acoperite de arbori.
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Istoricul amplasamentului si situatia actuald

Pe amplasamentul studiat a activat intreprinderea Carbosin, o intreprindere romineasci
producétoare de negru de fum. Carbosin a fost unul dintre cei mai mari poluatori industriali din
istoria Romaniei, ldsdnd urme de cenusi pe case, arbori, animale si orice alt obiect din zon#, urme
care sunt vizibile si astizi. In cadrul perimetrului a existat o platformi industriali complex,
cuprinzand cladiri inalte, platforme betonate, drumuri si cii ferate, rezervoare de dimensiuni
mari, bataluri de decantare, halde de zgura si o retea foarte dezvoltatd de utilititi ingropate.

In prezent, cea mai mare parte a clidirilor din platforma industriald au fost demolate, doar 10%
dintre acestea fiind inca in picioare. Demolirile au afectat doar partea superioard a clidirilor,
zonele de platforma si constructiile subterane (subsoluri, rezervoare subterane, tuneluri, retele de
utilitdti) regdsindu-se in loc. Halda de zguri se regiseste de asemenea 1n loc, nefiind dezafectati.
Latura nordicd a perimetrului este traversatd de o conducti de transport gaze naturale activi.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile

Accesul la teren se realizeaza de pe DE (nord proprietate), prin intermediul acceselor auto si
pietonale propuse, drum care face legatura cu reteaua stradala a localitatii Copsa Mica.

Zona amplasamentului este reprezentatd de fosta platforma industriald Carbosin. Viitoarele
lucrari de constructii se vor invecina cu conducta de transport gaze naturale identificatd in partea
nordicd a amplasamentului.

¢) orientiri propuse fati de punctele cardinale si fati de punctele de interes
naturale sau construite

— la NORD: DE cu legatura la reteaua stradala a localitatii
— 1aSUD: Teren proprietate privata + constructii
— la EST: Teren proprietate privata + constructii
— la VEST: Teren proprietate privata + constructii

d) surse de poluare existente in zoni

Poluarea si alte efecte negative: lucririle si méisurile previzute in proiect nu vor afecta
semnificativ factorii de mediu (aer, ap4, sol, aseziri umane), si anume:

— apele menajere generate in timpul realizérii proiectului vor fi colectate intr-un grup
sanitar ecologic si evacuate intr-o statie de epurare autorizata;

— utilizarea unor mijloace de transport, a unor utilaje specifice avand verificarea periodici
stabilitd prin lege la zi, repararea acestora in unitéti service specializate si intretinerea
acestora in conditii optime de functionare conduce la un nivel al emisiilor si zgomotului
sub limita admisa de legislatia in vigoare;

— utilizarea unor ehipamente optimizate din constructie pentru un zgomot minim conduce
la un nivel al zgomotului sub limita admisi de legislatia in vigoare.

Nu au fost identificate surse existente de poluare in zona. Pentru prevenirea eventualelor poluéri
accidentale, beneficiarul va asigura toalete ecologice pentru personalul propriu, Inginer,
Autoritate Contractanta si vizitatori, in fiecare locatie unde lucreazi, si va mentine aceste toalete
in conditii de igiend adecvate tot timpul. Toaletele ecologice vor fi agrementate astfel incét s3 nu
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se producd in nici un fel contaminarea zonelor in care sunt amplasate. Dupd terminarea lucrarilor
sau partilor de lucrari, toaletele vor fi indepartate iar zona va fi adusa la starea initiala.

Titularul autorizatiei de construire are obligatia de a avea un plan de gestionare a deseurilor
rezultate din activitdti de constructie si desfiintari, prin care se instituie sisteme de demolare
selectiva, sortare, reutilizare pe amplasament si/sau predare catre operatori autorizati a
deseurilor rezultate, astfel incat si asigure atingerea unui nivel de pregatire pentru reutilizare,
reciclare si alte operatiuni de valorificare materiala, inclusiv prin operatiuni de umplere
rambleiere, de minimum 70% din masa deseurilor nepericuloase provenite din activititile
autorizate (O.U.G. nr. 9212021, art. 17, alin. 4 si 7).

Dupa realizarea obiectivului de investitii, constructorul va dezafecta lucrarile provizorii si va
degaja zona de materiale folosite sau rezultate si de alte lucréri provizorii, suprafata de teren
vizata va fi adusa la forma initiala.

e) date climatice si particularititi de relief

Zona studiata se géseste pe valea raului Tarnava Mare care la randul ei este situati in interiorul
arcului carpatic si este influentata in special de actiunea ciclonilor din nordul Oceanului Atlantic
(in drumul cétre estul si sud-estul Europei) si de influenta invaziilor de aer polar din zona nordica.
Ca urmare, clima regiunii este dominati de actiunea vanturilor vestice (vinturi de gradient si
vanturi geostrofice) si este in general mai ricoroasa si mai umed4.

Din punct de vedere al conditiilor meteorologice, pentru caracterizarea zonei Copsa Mici, se
folosesc datele provenite de la statia Dumbréveni.

Temperatura medie anuala este de 8,4°C. Luna cea mai caldi este iulie cAnd temperatura medie
se situeazd in jurul valorii de 19°C. Luna cea mai rece este ianuarie, cind temperaturile medii
lunare se situeaza in jurul valorii de -4°C.

Adancimea maxima de inghet este de h = 80-90 cm (STAS 6054/77 ).

Precipitatiile variazi intre 550 mm pe an in partea de vest si 1000-1200 mm pe an. Vanturile
predominante sunt cel de vest si nord-vest, cu intensitate si frecventa mijlocie.

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in mésura in care pot
fi identificate;

v In zona studiati, existi retele de apa, canalizare, gaze, energie electrici,
telecomunicatii, termoficare, dar lucririle propuse nu interfereazi cu acestea,
drept urmare nu au putut fi identificate retele pe amplasamentele propuse ce ar
putea necesita relocdri sau protejari. Daca la momentul executiei lucrarilor se vor
intalni astfel de retele edilitare se va convoca proiectantul general in vederea
stabilirii masurilor necesar a fi luate.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditiondrilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie;

v" Amplasamentul propus pentru executia investitiei nu intersecteazi zone de
protectie a monumentelor istorice.

CONFORM CUY
ORIGINALUL l

Page 46 of 121




Elaborator:
S.C. CONTEMPORAN ARHITECTONIC DESIGN S.R.L., J26/871/2017, CUI nr.: 37613853,
Targu Mures, str. Calarasilor, nr. 96, ap. 1, jud. Mures,
Tel: 0746-224 630, Fax. 0365-430551, e-Mail: cristian_todor@yahoo.com

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publici
si siguranta nationali;
v" Nu e cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul
geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

i. date privind zonarea seismica

Din punct de vedere seismic conform SR 11100-1/93, zona studiatd se situecazi in interiorul
izoliniei de gradul 71, pe scara MSK, unde indicele 1 corespunde unei perioade de revenire de 50
ani (minimum).

Conform reglementirii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare
pentru cladiri, indicativ P 100 / 1 — 2013, teritoriul cercetat se situeaza in zona cu valoarea de
varf a acceleratiei terenului ag=0.20g, pentru cutremure cu intervalul mediu de recurentd IMR
225 ani si 20% probabilitate de depésire in 50 ani.

| LE MR Zoanalion

ROV ANIA

58 1621 -1Ri)

Fig 2 Romania - Seismic Zowation Map SR 111007 1-1993

Figure 10 Zonarea macroseismici conform SR 11100-1/ 93
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Conform zondrii teritoriului Romaniei in termeni de perioadi de control (colt) Tc a timpului de
rdspuns, perimetrul cercetat are coeficientul Tc=0.7 sec.
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ii. date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice

Peisajul in zond este puternic antropizat. in zona se regisesc ruinele fabricii de negru de fum
Carbosin. In partea de nord a perimetrului a fost amenajat un dig de protectie.

Zona este inconjuratd de dealuri, insd perimetrul de interes nu prezintd variatii de relief
semnificative, avand o topografie relativ plana.

Din punct de vedere geologic, in zona afloreazi depozite cuaternare cu nisipuri, nisipuri
prifoase si argile.

Din punct de vedere hidrogeologic, apele subterane prezente in arealul studiat includ atat
ape freatice, cat si ape de adincime. Apa Tarnavei Mari, infiltrati in depozitele grosiere ale
teraselor si in cele de lunci, impreund cu scurgerea de pe versanti si cu apa din precipitatii
infiltratd, asigura debite bogate ale apelor freatice din zon4.

In forajele geotehnice executate, NU a fost intalnit nivelul acvifer.

iii. date geologice generale

Din punct de vedere geologic, formatiunile cele mai intalnite in zona investigati, sunt cele ce
apartin Holocenului Superior, depozite aluvionare formate din pietrisuri si argile nisipoase in
substratul albiei. Formatiunile cuaternare au grosimi reduse si sunt asezate pe complexul
Panonian. Acest complex debuteazi cu un strat de cativa centimetri de tuf cenusiu, insotit
intotdeauna de argile foioase care stau pe un pachet de argile marnoase cenusiu-albastrii, uneori
rubanate, cu lamine albe de CaCO3. In zona Copsa Mic#, deasupra acestui orizont se intalnesc
aproximativ 200 m de nisipuri cu intercalatii de argile marnoase si calcare marnoase.

Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Din punct de vedere morfologic zona studiatd se incadreazi in unitatea Podisul Tarnavelor,
sudiviziune a Depresiunii Colinare a Transilvaniei.

Din punct de vedere hidrografic, zona este situatd in bazinului hidrografic al Muresului, la sud de
Raul Tarnava Mare.

Din punct de vedere hidrogeologic, apele subterane prezente in arealul studiat includ atat ape
freatice, cat si ape de addncime. Apa Tarnavei Mari, infiltrati in depozitele grosiere ale teraselor
siin cele de luncd, impreund cu scurgerea de pe versanti si cu apa din precipitatii infiltrat, asigurs
debite bogate ale apelor freatice din zon4.

In forajele geotehnice executate, NU a fost intlnit nivelul acvifer.

Clima

Zona investigatd se giseste pe valea raului TArnava Mare care la rindul ei este situati in interiorul
arcului carpatic si este influentati in special de actiunea ciclonilor din nordul Oceanului Atlantic
(in drumul cétre estul si sud-estul Europei) si de influenta invaziilor de aer polar din zona nordici.
Ca urmare, clima regiunii este dominata de actiunea vanturilor vestice (vinturi de gradient si
vanturi geostrofice) si este in general mai ricoroasi si mai umeda.

Din punct de vedere al conditiilor meteorologice, pentru caracterizarea zonei Copsa Mic#, se
folosesc datele provenite de la statia Dumbriveni.
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Temperatura medie anuali este de 8,4°C. Luna cea mai caldi este iulie cAnd temperatura medie
se situeazd in jurul valorii de 19°C. Luna cea mai rece este ianuarie, cAnd temperaturile medii
lunare se situeazi in jurul valorii de -4°C.

Adancimea maxima de inghet este de h = 80-90 cm (STAS 6054/77).

ROMANIA
LGNARLA DUSA ADARUIMEA
MAXINIA DU IRGHE |
faddrciuin omj

Zanc pentiu core
oddncimile maxime de
inghey se stabilese pe
bozd de ebirivali locoi|

Tmgoan
L]

T =T .
&“@ aﬁm o)

&0..70

Alpzsfwdrla
e

70..80

Miskolc Ty
Cger DR Nyhe%yhéza

“hay
(}{: ._g
'\ul

’-“

Halh
o
Moldova 1

(1] ’
A Debrecen
L] 4

nok
Chisinou Ly
LD |

Tiraspolo

s il""l u

~filhesed O

|.::!mpnn-f|“.c:
}

a
Sinederevo
Cwepnepene

¢ 3]
Serbia

v
Zacak .
o Kealjevo
fatan o o eno

‘ Pleven

Figure 14 Harta de zonare a incircirilor din zipada pe sol conform CR — 1 — 1- 3/2012
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Figure 15 Harta de zonare a presiunii dinamice a vantului conform
CR-1-1-3/2012

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor Indicativ CR-1-1-
4/2012, valoarea de referinti a presiunii dinamice a vintului este gb = 0.4 kPa avind IMR = 50

ani

Conform Cod de proiectare — Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor, indicativ CR-1-1-
3/2012, valoarea caracteristicd a incarcérii din zdpadi pe sol este sx=1.5 KN/mz2.

date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise
complexe cu rezultatele determinirilor de laborator, analiza apei subterane,
raportul geotehnic cu recomandirile pentru fundare si consolidéri, hirti de
zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz

Prezentarea lucririlor de teren efectuate

Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului de fundare in zoni s-a
executat o prospectiune geologo—geotehnici de mare detaliu, s-au consultat lucririle de
specialitate si documentatiile elaborate anterior in zoni si s-au executat o investigatie geo-
magnetici si 20 de foraje geotehnice pana la adancimi de 6 m, din care au fost colectate probe
tulburate si netulburate. Probele colectate au fost supuse analizelor de laborator. Amplasarea in
teren a lucrdrilor geotehnice executate este conform planului de amplasament.
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Metodele, utilajele si aparatura folosite

Pentru realizarea forajelor au fost folosite utilaje motorizate de foraj ,,Stihl”, cu sape de 120 si 150
mm in diametru.

Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucririle de teren

Perioada de executie a lucrdrilor de cercetare geotehnicd (Aprilie 2022) se poate considera
normala din punct de vedere al precipitatiilor fatd de mediile anuale obisnuite.

Stratificatia pusi in evidentd

Stratificatia interceptata de forajele geotehnice executate este prezentati in continuare.

Forajul F1 - 513622.16 (N), 441249.11 (E)

| 0,00 - 1,00 m . Umpluturi din buciti de beton si caramizi
1,00 — 3,40 m - Nisip préfos galbui
3,40 — 6,00 m Argild cenusie, plastic vartoas3
Forajul F2 - 513526.91 (N), 441266.88 (E)
0,00 — 1,30 m . Umpluturi din bucati de beton si cardmizi
1,30 — 3,00 m ' Nisip préfos galbm
3,00 — 6,00 m Argild cenusie, plastic vartoasa
Forajul F3 - 513418.26 (N) 441296.75 (E)
| 0,00 ~1,00 m | Umpluturi cu resturi de caramizi
1,00 — 6,00 m Nisip cu rar pietris
Forajul F4 - 513658.51 (N), 441353.57 (E)
0,00 — 1,00 m | Umpluturi din buciti de beton si cirdmizi
1,00 — 3,10 m | Nisip prafos g,albui
3,10 - 6,00 m | Argild cenusie, plastic vartoasi
Fo: ajul F5 - 513555. 83 (N), 441373.42 (E), cota 285,5 m
| 0,00 — 0,40 m | Umpluturi imbibate cu substante petlohere
0,40 — 6,00 m | Argil3 cenusie, plastic consistent si vartoas3
Forajul F6 - 513461.78 (N), 441426.61 (E) cota 286,2 m
| 0,00 — 0,20 m ‘ Umpluturi cu resturi de cdramizi
| 0,20 — 6,00 m Nisip cu rar pietris
For aJul F7 - 513658.78 (N), 441486.89 (E), cota 285,8 m
1 0,00 —0,30m | Sol vegetal cu umpluturi, imbibat cu substante petroliere
0,30 — 2,00 m | Nisip préfos cafeniu—gélbui
2,00 — 6,00 m Argild cenusie, cu pete roscate, plastic vartoasé
Fora_]ul F8 - 513588.11 (N), 441451.44 (E), cota 285,8 m
| 0,00 — 0,30 m | Umpluturi imbibate cu substante petroliere
1 0,30 —2,70m ' Nisip prifos cafeniu-gilbui
12,70 — 6,00 m Argild cenusie, cu pete roscate, plastic vartoasa
Forajul F9 - 513436.65 (N), 441504.95 (E)
| 0,00 —1,00m ' Umpluturi cu resturi de carémizi
1,00 — 5,00m . Nisip cu rar pletns
5,00 — 6,00 m Argild cenusie, plastic vartoasi
Forajul F10 - 513317.31 (N), 441523.77 (E)
0,00 — 1,00 m - Umpluturi
1,00 —3,00m_ Nisip préfos
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| 3,00 — 6,00 m Argila cenusie, plastic vartoasa
Forajul F11 - 513647.03 (N), 441553.11 (E)
0,00 — 0,30 m | Sol vegetal cu umpluturi, imbibat cu substante petroliere
| 0,30 -1,80m | Nisip prafos cafeniu-gélbui
. 1,80 - 6,00m « Argila cenusie, cu pete roscate, plastic vartoasa
Forajul F12 - 513574.55 (N), 441611.02 (E), cota 286,2m - -
0,00 — 1,50 m Umpluturi , O
1,50 — 2,50 m Argild cenusie, plastic vartoasd, contaminate -
2,50 — 3,50 m Nisip si nisip argllos cenusiu, contaminat

Nisip argilos si argild plafoasa cenusie, cu pete roscate, plastic
consistentd si plastic vartoasa
Forajul F13 - 513500.62 (N), 441659.69 (E)

3,50 — 6,00 m

0,00 — 1,20 m - Umpluturi
| 1,20 — 2,60 m | Argild cenusie, plastic vartoasi, contaminate
2,50 — 3,90 m ' Nisip si nisip argilos cenusiu, contaminat

Nisip argilos si argila prafoasi cenusie, cu pete roscate, plastic
consistenta si plastic vartoasa
Forajul F14 - 513347.66 (N), 441642.78 (E)

3,90 — 6,00 m

0,00 — 1,00 m Umpluturi
1,00 — 2,80 m | Nisip prifos
2,80 — 6,00 m Argila cenusie, plastic vartoasa
Forajul F15 - 513373.16 (N), 441752.94 (E), cota 286,7 m
0,00 — 1,00 m ' Umpluturi
| 1,00 — 2,80 m | Nisip prafos
2,80 - 6,00 m Argila cenusie, plaqtlc vartoasa
*Forajul F16 - 513543. 87 (N), 441785.47 (E)
0,00 — 6,00 m | Umpluturi (zgurd)
Forajul F17 - 513555. 98 (N), 441908.60 (E)
| 0,00 — 0,50 m | Umpluturi
0,50 — 3,00 m ' Nisip gélbui cu liant argilos
| 3,00 —4,00m Al gila cenusie, plastlc vartoasa
| 4,00 — 6,00 m | Nisip argilos cenusiu, plastic consistent
Forajul F18 - 513392. 75 (N), 441868.19 (E), cota 286,5 m
| 0,00 -1,00m ' Umpluturi formate din resturi de cirimizi, resturi de ciment si sol
1,00 - 2,70 m ~ Nisip prifos gdlbui
| 2,70 — 6,00 m Argild cenusie, cu pete roscate, plastic vartoasa
Forajul F19 - 513516.92 (N), 442023.51 (E), cota 285,8 m
| 0,00 —2,50m Argila cafenie
| 2,50 - 3,30m Nisip gédlbui cu liant argilos
3,30 — 4,20 m | Argild cenusie, plastic vartoasd
4,20 — 6,00 m Nisip argilos cenusiu, plastic consistent
Forajul F20 - 513396.58 (N), 442050.70 (E)
| 0,00 —1,00 m | Umpluturi
1,00 — 2,00 m | Argila cafenie
| 2,00 - 3,30m | Nisip gélbui cu liant argllos
1 3,30 —4,20m . Argild cenusie, plastlc vartoasi
4,20 — 6,00 m NlSlp argilos cenusiu, plastic consistent
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Figure 16 Forajul F5

Adincimea si sistemul de fundare recomandat

e Solutiile de fundare recomandate pentru clidiri
v Adancimea de fundare recomandata este incepand cu Df = 1,00 m.
v Strat de fundare recomandat: argild cenusie plastic vartoas3, nisip prifos gilbui.
v" Se recomanda un sistem de fundare directd, pe teren natural, dupa inliturarea
stratului de umpluturi antropice.

e Solutiile recomandate pentru structurile de suport ale panourilor fotovoltaice si drumurile
de acces
Terenul este dominat atat de umpluturi, cat si de constructii masive cu dezvoltare in suprafati
(platforme betonate, drumuri betonate) si in subteran (subsoluri ale fostelor clidiri, rezervoare
subterane, sisteme avariate de scurgere a apelor, retele de utilititi). Aceste structuri ating adesea
adancimi de 5 m.

Luand in considerare contextul actual al constitutiei terenului, pot fi considerate dou# optiuni ca
si sisteme de fundare:

1. Desfiintarea tuturor structurilor ingropate, inliturarea tuturor umpluturilor pani la
terenul natural si umplerea gropilor astfel obtinute cu umpluturi ce vor fi depuse in
straturi elementare de 0,50 m si compactate cu cilindru compactor cu cel putin 3 treceri
succesive pe cate doud directii transversale. Terasamentul astfel construit se va edifica
pand la o cotd cu 0,30 m deasupra terenului natural, pentru a se evita riscul la inundatii
in perioadele ploioase. Platforma obtinuti va avea un grad de compactare de 90%.
Suprafata astfel obtinuta va putea fi utilizatd pentru fundarea structurilor de sustinere ale
panourilor prin fundéri directe sau indirecte.

2. Desfiintarea clddirilor inci existente in amplasament, inldturarea gramezilor de moloz si
a haldelor de zgur4, instalarea unei perne constituitd din material grunjos (pietris, piatri
spartd, materiale de constructii concasate) cu o grosime de minim 0,30 m pe toatd
suprafata pe care urmeazi a se instala panouri fotovoltaice si compactarea acesteia cu
cilindru compactor. Se va asigura un grad de compactare de 90%. Pe suprafata platformei
astfel obtinute se vor aseza blocuri de beton de care se vor ancora structurile de sustinere
a panourilor fotovoltaice.
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In cazul ambelor scenarii, santul ce stribate amplasamentul pe directia N-S in zona centrali a
acestuia va fi canalizat sau tubat, astfel incat si deserveasca in continuare ca solutie de evacuare
a apelor pluviale ce sunt drenate din perimetru.

Evaluarea presiunti conventionale de bazi

Presiunea conventionalad pentru straturile de fundare recomandate si l4timi ale fundatiei B = 1.00
m, adancimea de fundare Df = 2,00 m, conform NP 112/2014 anexa D este: Pconv =180 kPa.

v. incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in
conformitate cu reglementirile tehnice in vigoare

Conform prevederilor Legii nr. 575/2001- Lege privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a, zone de risc natural, publicatd in MO nr. 726/2001, pentru
amplasamentul situat in localitatea Copsa Mic4, riscul poate fi cauzat de cutremurele de pimant
datorita situarii in zona cu intensitate seismici de gradul 7.

vi. caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor
existente, a documentirilor, cu indicarea surselor de informare enuntate
bibliografic

Din punct de vedere hidrogeologic, apele subterane prezente in arealul studiat includ atét ape
freatice, cat si ape de adancime. Apa Tarnavei Mari, infiltratd in depozitele grosiere ale teraselor
siin cele de lunci, impreuna cu scurgerea de pe versanti si cu apa din precipitatii infiltrat4, asigura
debite bogate ale apelor freatice din zoni.

fn forajele geotehnice executate, NU a fost intélnit nivelul acvifer.

3.2.Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural
si tehnologic

Lucrarile proiectate in prezenta documentatie, in conformitate cu H.G. nr. 766/21.11.1997, se
incadreazi in categoria C de importantd, adica lucrari de importanta normala.

Informatii generale referitoare la instalatiile proiectate

Proiectul isi propune construirea unei instalatii solare fotovoltaice amplasata la sol, in Localitatea
Copsa Mica, judetul Sibiu. Instalatia solara fotovoltaicd va produce energie electrici utilizind
sursa regenerabild reprezentatd de energia solard si va livra energia produsd in reteaua
operatorului de retea. Instalatia fotovoltaici amplasatd in incinta beneficiarului investitiei,
cuprinde urmétoarele componente principale:
- module fotovoltaice sunt echipamente care au rolul de a capta si transforma energia solara
in energie electricd. Modulele fotovoltaice utilizate au o putere nominald unitara de 550
Wp.
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In cadrul instalatiei se vor monta 41.834 de module fotovoltaice:

- Invertoare de putere sunt echipamente care au rolul principal de a transforma tensiunea
continua, tensiunea de utilizare a modulelor fotovoltaice, in tensiune alternativi, tensiune
de utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralei. Invertoare de putere
utilizate sunt invertoare de putere trifazate unidirectionale si au o putere nominals unitari
de 200 kVA (tensiune alternativi). In cadrul instalatiei se vor monta 9o invertoare de
putere trifazate unidirectionale, cu o putere instatala de 200 kVA;

- Pentru stocare se vor folosi 2 module de baterii de acumulatoare in container, fiecare
avand o capacitate de 2 MWh, ce insumeazi o capacitate de stocare de 4 MWh. Modulele
de baterii vor fi conectate la reteaua de medie tensiune a parcului fotovoltaic in current
alternativ;

- Structurd de montaj module fotovoltaice are rolul de fixare a modulelor fotovoltaice pe
suprafata de montaj, constituitd de solul incintei. Structura de montaj cuprinde piese
metalice din otel zincat dimensionate si proiectate pentru conditiile specifice proiectului.
Utilizarea urmadritoarelor cu o singura axi va fi benefici, in cadrul proiectului in varianta
2 mobild. In varianta 1 sistemul de sustinere va fi de tip fix;

- Tablourile electrice din cadrul instalatiei solare fotovoltaice asigurd aparatele de
comutatie si aparate de protectie si/sau masura specifice instalatiilor fotovoltaice;

- Retelele de cabluri electrice amplasate subteran pani la punctul de conectare al  statiei
pentru reteaua de distributie prin cablu;

- Instalatia de legare la padmént din cadrul instalatiei solare fotovoltaice cuprinde
conductoare si piesele de realizare a legiturilor echipotentiale intre elementele metalice
aferente instalatiei solare fotovoltaice si conductoarele si piesele de realizare a legiturii la
priza de pdmant a elementele metalice aferente instalatiei solare fotovoltaice;

- Instalatia electricd de curenti slabi cuprinde cablurile de date si echipamentele aferente
monitorizarii de la distanti a invertoarelor de putere instalate si sistemului de comanda si
control al invertoarelor de putere instalate;

- Instalatia de protectie Impotriva supratensiunilor si trasnetului cuprinde Instalatia
interioard de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) si Instalatia de protectie
impotriva trasnetului (IPT). Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) este
reprezentata de descarcatoare modulare de protectie la supratensiuni de comutatie;

- Dotéri NPM si PSI cuprind semnele si indicatoarele pentru securitatea si sinitatea in
munca, specifice echipamentelor si instalatiilor utilizate, precum si materialele de
protectie impotriva incendiilor.

Pentru instalarea modulelor fotovoltaice:
e Solutia A presupune montajul a 41.834 buc. panouri fotovoltaice 550 W pe structuri de
sustinere fixe;
e Solutia B presupune montajul a 41.834 buc. panouri fotovoltaice 510 W la sol pe sistem cu
orientare dupd soare cu o singura axa.

Producerea energiei electrice din sursa regenerabild solard presupune instalarea de grupuri
generatoare fotovoltaice (GGF) pe suprafetele disponibile in cadrul locatiei. Grupurile
generatoare fotovoltaice sunt reprezentate de ansamblul module fotovoltaice si invertoare de
putere.

Alegerea suprafetelor pentru instalarea de grupuri generatoare fotovoltaice (GGF) a fost realizati
avand in vedere urmaitoarele limit#ri:

SGALUL S
G
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- Se adopta solutii de amplasare a modulelor fotovoltaice care sd asigure utilizarea optim#
a sursei solare;

- Se adopta solutii modulare de grupare a generatoarelor fotovoltaice, solutii care trebuie sa
asigure lungimi minime ale retelei electrice de utilizare;

- Se asigura accesul la toate elementele de constructii si instalatii in perioada de construire
si perioada de exploatare.

Instalatia electrica de utilizare Centrald Electrici Fotovoltaica, Descriere solutii
tehnice propuse

Instalatia solard fotovoltaicd propusi contine toate instalatiile necesare producerii de energie
electricd si livrarii in sistemul de distributie a energiei electrice, incepand de la sursele de energie
electricd, cablurile necesare cu traseele aferente, inclusiv retea electrici de joasd tensiune si
sistemul de impamantare.

Modulele fotovoltaice cu putere nominali instalati de 550 Wp vor fi montate conform descrierii
solutiilor alese, mentionate mai sus.

Invertoarele de putere trifazate unidirectionale se vor monta la exterior, sub structuri, pe care se
vor instala modulele, prinse in spatele structurilor modulelor fotovoltaice. Secundarul (tensiune
alternativd) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se vor racorda in Tabloul electric
distributie invertoare (TED.INV) al CEF, amplasat langa invertoare si care se va monta
aseménator cu invertoarele.

Module fotovoltaice

Pentru captarea si transformarea energiei solare in energie electricd se vor utiliza modulele
fotovoltaice avand caracteristicile tehnice conform Anexa 2 — Fis tehnici modul fotovoltaic 550
Wp.

Invertoare de putere

Pentru transformarea tensiunii de utilizare a modulelor fotovoltaice — tensiune continu — in
tensiune alternativa, tensiune de utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralei se vor
utiliza invertoare de putere trifazate unidirectionale avind caracteristicile tehnice conform Anexa
3 - Fisa tehnica invertor trifazat de putere unidirectional.

Tablouri electrice TID.INV cuprinde:

- Aparatele de comutatie aferente circuitelor invertoarelor de putere trifazate
unidirectionale, cu rol de protectie la suprasarcina si scurtcircuit;

- Aparat de comutatie protectie circuit general instalatie electrici fotovoltaicd cu rol de
protectie la suprasarcina si scurtcircuit si separare vizibila.

Stocare
Pentru capacitatea de stocare de 4 MWh, se va folosi doua unitati de stocare, fiecare avand

urmatoarea configuratie hardware:
%:_6:%_?9 Page 57 of 121
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e Power Control System& DC LV panel;
e SPDC-200KTL-Ho Transformer;
e SmartACU2000D,
si schema monofilara conform figurii de mai jos:

Single-Line Diagram(2MVA/2. 064MWh)

Smart Transformer Station
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Caracteristicile modului de baterii de acumulatoare este dupa cum urmeaza:

Cell Material LFP 3.2V/320 Ah
Rated Capacity 2064kWh
Max output voltage 1500V o
Supported Discharge Rate <1C
Container Weight <30t
Container Size 20 feet
Cooling method Industrial air Conditioners
Protection degree IP55

Retele de cabluri electrice

Conexiunile seriilor de module fotovoltaice la primarul (tensiune continua) invertoarelor de
putere trifazate unidirectionale se realizeaza la tensiune continud prin pozarea in pamant a
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cablurilor. Conexiunile cablurilor se vor realiza utilizind conectorii inclusi in furnitura
echipamentului. Secundarul (tensiune alternativ) invertoarelor de putere trifazate
unidirectionale se vor racorda in tabloul electric aferent instalatiei solare fotovoltaice TED. INV
prin instalarea in pimant a cablurilor de energie AC.

Cablurile de energie AC se vor instala in pimant pani la tabloul de distributie invertoare TED si
de acolo citre statiile intermediare de medie tensiune. Racordarea circuitului general aferent
instalatiei solare fotovoltaice din TED. INV la postul de transformare, se va realiza prin instalarea
cablului de energie AC prin padmant. Solutia de conectare la reteaua de distributie/transport este
stabilitd in studiul de solutie si avizul tehnic de racordare.

Instalatie de legare la paméant
In cadrul instalatiei electrice de utilizare, de joasa tensiune, a Centralei Electrice Fotovoltaice
se utilizeazi doua scheme de legare la pimant:

- Legarea la pAmant a retelelor de tensiune alternativii, schema TN-C-S.

- Legarea la pAmant a retelelor de tensiune continud, schema IT.

Instalatie de protectie la trasnet
- Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului (IPT).
- Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS).

Instalatie electrica curenti slabi

Monitorizarea de la distanta a functionarii invertoarelor de putere instalate. Se va asigura
monitorizarea de la distanta a functionarii invertoarelor de putere instalate prin intermediul unei
instalatii electrice de curenti slabi.
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Scenariul A - Centrala fotovoltaicia de 18 MW cu panouri fotovoltaice din siliciu
cristalin pe sistem de montare fix:

Amenajare teren:

Suprafata teren: 200.231,00 mp;

Sistemele se vor monta pe o structuri metalice dimensionata adecvate care se vor
introduce in pdmént prin intermediul unor tarusi metalici;

Intre insulele fotovoltaice trebuie s# se asigure o distantd minima de 4 m;

Terenul se imprejmuieste cu gard de plasa si sarma ghimpata, inaltime 2,50 m;

Se va monta poarta de intrare, cu gheretd;

Sistemul de protectie impotriva descarcarilor atmosferice va fi realizat prin montarea de
paratrasnete legate la o retea de platbandi Ol-Zn 40x4 mmp la care se racordeazi si
structura metalicd de montare a modulelor fotovoltaice;

Terenul trebuie s fie cit mai bine acoperit de modulelor fotovoltaice proiectate;

Se va asigura o distantd minim3 de 2 m pénai la gard.

Constructie cladire comanda centrala fotovoltaici, cu inciperi:

Camera achizitie de date;
Drum de acces, de la poarta la postul de transformare;
Cabina de paza.

Constructie centrala fotovoltaicé:

Centrala fotovoltaicé va avea o putere debitatd de 18 MW si va fi instalatd pe un teren de
200.231,00 mp. Aceasta va avea in componenti sa 41.834 panouri fotovoltaice de 550 W
montate pe un sistem fix de sustinere;

Modulele fotovoltaice recomandate pentru constructia centralei trebuie si fie siliciu
monocristalin sau policristalin, al ciror randament de conversie este mai mare de 13,5%.
O altd tehnologie ar presupune costuri mai mari de amenajare, de instalare si necesits, de
asemenea, o suprafatd ocupati mai mare. Rata de descrestere a puterii STC in timp este
mai micd In tehnologia pe siliciu. Recomandarea este si se aleagid module cu diode de
bypass deja montate;

Modulele fotovoltaice trebuie s fie de tip sticla-sticld, dar pot fi si sticld cu Tedlar pe spate.
In aceastdi variantd, cheltuielile de amenajare si de montare sunt minime, iar greutatea
acestora permite manipularea de cétre doud persoane. Durata de executie este mai micd
daci se folosesc module de dimensiuni mari;

Caietul de sarcini trebuie sd aiba prevederi minimale privind puterea total3 achizitionata,
altfel exista riscul de a nu realiza puterea maxima proiectata si compromite realizarea
parametrilor propusi. Numirul de module fotovoltaice care vor fi procurate trebuie s3 fie
mai mare cu 0,2%, intrucat se pot sparge unele module in timpul manipularii si montirii;
Se vor monta 90 buc. invertoare pentru conversia curentului electric din curent continuu,
la bornele panourilor fotovoltaice, in curent alternativ. Invertoarele vor fi trifazate, cu
puterea nominala 18 MW ac. Invertoarele vor fi de cea mai buni calitate astfel vor avea un
randament mai bun din puterea nominali;

Modulele fotovoltaice se vor monta in siruri orizontale, astfel incat orientarea acestora si
fie spre sud;

Se recomanda montarea modulelor fotovoltaice pe rame rigide, fira tensionarea acestora,
care ar duce la spargerea modulelor fotovoltaice;
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Distanta dintre sirurile de module fotovoltaice trebuie sd fie suficient3 ca si evite umbrirea
unor module de sirul din fatd, sau lateral, pe tot parcursul zilei, mai ales la data solstitiului
de iarna (22 decembrie), cind iniltimea minima a soarelui la zenit este de 18,5%;

Ramele modulelor fotovoltaice trebuie si fie rigide pentru a evita ruperea sau spargerea
acestora prin tensionare;

Suprafata va fi protejata cu paratrisnete, conform normelor CEI;

Centrala are nevoie de un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet
pentru a avea acces la date 1n orice moment de oriunde de cétre personalul autorizat si o
arhiva cu evolutia datelor parametrilor;

Centrala trebuie dotatd cu un sistem de securitate pentru supravegherea centralei si un
gard din sirma inalt de 2,5 metri;

Centrala va avea drum de acces si alei cdtre modulele fotovoltaice, pentru asigurarea
mentenantei corespunzatoare si in cazul unei defectiunie sa se poate interveni cu
promptitudine;

Varianta cu sisteme cu orientare dup soare creste energia produs3 in raport cu sistemele
fara orientare, desi implica investitii mai mari cu pand la 25% decat cele fara orientare,
pot fi mai profitabile din punct de vedere economic;

Modulele fotovoltaice se vor monta pe sistem fix de sustinere la 15 de grade. Nu sunt
situatii de umbrire in locatia propusi;

Distanta intre sirurile de panouri trebuie s fie suficient3 ca s evite umbrirea unor module
de ctre sirul din fata, pe tot parcursul zilei, mai ales la data solstitiului de iarna (22
decembrie) cAnd inaltimea soarelui este minima, aproximativ 18.5 grade. Distanta intre
siruri trebuie sa fie minima, adica la limita precizata de restrictia anterioara, altfel, creste
suprafatd ocupati;

Se vor folosi invertoare de Pi=200 kVA si Pmax=215 kW. Astfel, centrala este previzuti
cu 90 invertoare. Invertoarele trebuie si fie de acelasi tip, de la acelasi fabricant.
Invertoarele, desi foarte fiabile, sunt componentele sensibile ale centralei. Este
recomandabil ca invertoarele si fie de cea mai buni calitate: randament bun si fiabilitate
mare, chiar daca pretul este mai mare;

Racordarea la retea se propune a fi realizata prin punct de conexiune. Rolul acestuia  este
de a colecta energia provenita de la transformatoarele MT/JT 1000KkVA;

Protectia muncii pentru echipele de montaj trebuie sd fie conform specificului
tehnologiei. Pe trackerele cu module fotovoltaice apar tensiuni de ordinul a sutelor de
volti, de putere suficient de mare ca si fie periculoase, chiar cind este semi- intuneric sau
luna plin;

Constructia centralei necesita amenajarea unor drumuri de acces si alei intre sirurile
fotovoltaice, pentru asigurarea mentenantei in orice conditii atmosferice;

Proiectul este generator de venit.

Racordarea la reteaua electrici 20kV:
Pentru evacuarea energiei electrice produse s-au analizat 2 solutii; solutia finala va fi stabilita
dupa finalizarea studiului de solutie de racordare:

Solutia 1 - Racordarea la SEN a Centralei Electrice Fotovoltaice Copsa Mica prin
constructia unei statii propria de tranformare de 33/110 kV, 25 MVA, care se va racorda la
statia 110 kV Copsa Mica printr-un LES 110 kV cu lungimea de aproximativ 2000m;
Solutia 2 - Racordarea la SEN a CEF Copsa Mica la statia 20 kV Copsa Mica prin
intermediul a doua LES 20 KV cu o lungime de aproximativ 1500m.
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Punctul de conexiuni

Punctul de conexiuni proiectat va fi amplasat pe proprietatea delimitatid conform Planului de
Incadrare in Zoni atasat acestei documentatii. Acesta va fi echipat cu anvelopa de metal /beton cu
2 compartimente pentru exploatare din interior si anume:

Un compartiment in care sunt montate celulele de medie tensiune, dulapul SCADA,
dulapul de telecomunicatii si dulapul de servicii auxiliare c.a. si c.c.
Un compartiment in care este montat transformatorul de servicii interne.

Punctul de conexiuni proiectat va fi alcatuit din fundatie beton, prevazuta cu:

Orificii pentru acces cabluri;

Orificii pentru cabluri circuite secundare si fibra optica;

Cabina (anvelopa) din metal/beton cu pereti intre 40 si 100 mm grosime;

Cu un singur compartiment pentru circuitele de medie tensiune, cu acces din interior la
cellule;

Clasa termicd a anvelopei 10K;

Grad de Protectie IP64.

Punctul de conexiune va fi echipat dupa cum urmeaza:

1 aliniament cu celule, sistem de bare 24kV, 6304, 16kA, modulare, de tip inchis, mediu de
izolatie in aer, cu urmatoarea destinatie:

1 buc. celula de linie, cu izolatia barelor in aer si echipament de comutatie in SF6,
24kV,400A, 10kA (1s), echipata cu separator de sarcina motorizat 48 V cc, CLP
independent actionat de actionarea separatorului de bare, indicatoare defect monofazat si
polifazate cu lampa externa, indicatoarele prezenta tensiune cu contacte auxiliare,
rezistenta anticondens;

1 buc. celula servicii interne, cu izolatia barelor in aer 24kV,400A, 10KA (1s), echipata cu
separator, CLP independent actionat de actionarea separatorului de bare sigurante fuzibile
si transformator servicii proprii 20/0.23, 4 KVA. Acesta va fi echipat cu o celula de masura
cu 3 transformatori de curent 75/5/5/5 A si 3 transformatori de tensiune
(20/V3)/(0.1/V3)/(0.1/¥3) KV cu separator de bare combinat cu sigurante fuzibile
incorporate si rezistente anticondens;

2 buc. celule de linie (sosire contrala fotovoltaica, cu izolatia barelor in aer 24kV,400A,
10KA (1s), echipata cu separator, CLP independent actionat de actionarea separatorului de
bare, releu numeric de protectie, 3 buc. transformatori de curent 75/5/5/5A, bobina de
declansare, indicatoare de prezenta tensiune cu contacte auxiliare, rezistenta anti condens;
In interiorul cabinei se va realiza o centura de egalizare potential care va fi conectata la
priza de pamant exterioara;

Dulap de electroalimentare.

Masura energiei electrice se realizeazi cu ajutorul grupului de misuri montat la
celula de mésura, echipata astfel:

Trei transformatoare de curent de 75/5/5/5A clasa 0.2s;

Contor electronic trifazat de energie activi si reactivd, dublu sens, cu posibilitatea
inregistrarii puterii maxime, curba de sarcini, interfatd de comunicatie cu 3 echipaje si
sitem telecitire integrata in sistemul telegestiune

Asigurarea utilitatilor

Comunicatii: se va prevedea o legatura telefonica si internet, prin serviciu de telefonie
mobild;

Alimentarea cu energie electricd pentru servicii interne - se va monta un post de
transformare 250 kVA, 20/0,4 kV racordat la celula TSI a punctului de conexiune proiectat;
Alimentarea cu energie electricd in regim de avarie - se va monta un grup generator de
5kVA, pentru asigurarea consumului intern, in cazul intreruperii legdturii cu SEN.
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Scenariul B - Centrala fotovoltaica de 18 MW cu panouri fotovoltaice din siliciu
cristalin pe sistem de orientare mobil:

Amenajare teren:

Suprafata teren: 200.231,00 mp,

Sistemele se vor monta pe o structuri metalice dimensionata adecvate care se vor
introduce in pamant prin intermediul unor tarusi metalici;

In jurul trackerelor trebuie s§ se asigure o distantd minim3 de 2 m;

Terenul se imprejmuieste cu gard de plasa si sarma ghimpata, inaltime 2,5 m;

Se va monta poarti de intrare, cu ghereta;

Sistemul de protectie impotriva descarcarilor atmosferice va fi realizat prin montarea de
paratrdsnete legate la o retea de platbandad Ol-Zn 40x4 mmp la care se racordeaza si
structura metalici de montare a modulelor fotovoltaice;

Terenul trebuie sa fie cat mai bine acoperit de modulelor fotovoltaice proiectate;

Se va asigura o distantd minima de 2 m pana la gard.

Constructie cladire comandi centralia fotovoltaica, cu incaperi:

Camera achizitie de date;
Drum de acces, de la poarta la postul de transformare;
Cabina de paza.

Constructie centrala fotovoltaici:

Centrala fotovoltaicd va avea o putere debitata de 18000 kWp si va fi instalata pe un teren
de 200.231,00 mp. Aceasta va avea in componenta sa 41.834 buc. panouri fotovoltaice de
510 W montate pe sistem de tip tracker;

Modulele fotovoltaice recomandate pentru constructia centralei trebuie si fie siliciu
monocristalin sau policristalin, al cidror randament de conversie este mai mare de 20%. O
alta tehnologie ar presupune costuri mai mari de amenajare, de instalare si necesita, de
asemenea, o suprafatd ocupata mai mare. Rata de descrestere a puterii STC in timp este
mai micd in tehnologia pe siliciu. Recomandarea este sa se aleagd module cu diode de
bypass deja montate;

Modulele fotovoltaice trebuie s fie de tip sticla-sticla, dar pot fi si sticld cu Tedlar pe spate.
In aceast# variants, cheltuielile de amenajare si de montare sunt minime, iar greutatea
acestora permite manipularea de citre doua persoane. Durata de executie este mai mici
daca se folosesc module de dimensiuni mari;

Caietul de sarcini trebuie si aiba prevederi minimale privind puterea totala achizitionat,
altfel existd riscul de a nu realiza puterea maximi proiectatd si compromite realizarea
parametrilor propusi. Numarul de module fotovoltaice care vor fi procurate trebuie sa fie
mai mare cu 0,2%, intrucit se pot sparge unele module in timpul manipularii si montérii;
Se vor monta 90 buc. invertoare pentru conversia curentului electric din curent continuu,
la bornele panourilor fotovoltaice, in curent alternativ. Invertoarele vor fi trifazate, cu
puterea de maxim 200 KVA. Invertoarele vor fi de cea mai buni calitate astfel vor avea un
randament mai bun din puterea nominal§;

Modulele fotovoltaice se vor monta in siruri orizontale, astfel incét orientarea modulelor
fotovoltaice sa fie spre sud;

Se recomanda montarea modulelor fotovoltaice pe rame rigide, fira tensionarea acestora,
care ar duce la spargerea modulelor fotovoltaice;

Distanta dintre sirurile de module fotovoltaice trebuie s fie suficienta ca s evite umbrirea
unor module de sirul din fata, sau lateral, pe tot parcursul zilei, mai ales la data solstitiului
de iarna (22 decembrie), cand inidltimea minima a soarelui la zenit este de 18,5%;
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Ramele modulelor fotovoltaice trebuie s fie rigide pentru a evita ruperea sau spargerea
acestora prin tensionare;

Suprafata va fi protejata cu paratrésnete, conform normelor CEI;

Centrala are nevoie de un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet
pentru a avea acces la date in orice moment de oriunde de citre personalul autorizat si o
arhiva cu evolutia datelor parametrilor;

Centrala trebuie dotatd cu un sistem de securitate pentru supravegherea centralei si un
gard din sirmad inalt de 2,5 metri;

Centrala va avea drum de acces si alei citre modulele fotovoltaice, pentru asigurarea
mentenantei corespunzatoare si in cazul unei defectiuni sa se poate interveni cu
promptitudine;

Varianta cu sisteme cu orientare dupi soare creste energia produsi in raport cu sistemele
fara orientare, desi implica investitii mai mari cu pana la 25% decat cele fira orientare,
pot fi mai profitabile din punct de vedere economic;

Modulele fotovoltaice se vor monta pe trackere cu o axa de orientare, iar acestea vor fi
pozitionate cu fata spre sud pentru ca deplasarea acestora de la est la vest din timpul unei
zile sd fie posibild in limita celor 180 de grade de rotire de care dispun trackerele. Nu sunt
situatii de umbrire in locatia propusi;

Distanta intre sirurile de trackere trebuie si fie suficientd ca sd evite umbrirea unor
module de catre sirul din fata, pe tot parcursul zilei, mai ales la data solstitiului de iarna
(22 decembrie) cand inaltimea soarelui este minima, aproximativ 18,50. Distanta intre
siruri trebuie sa fie minima, adica la limita precizata de restrictia anterioari, altfel, creste
suprafata ocupati;

Se vor folosi invertoare de Pi=200 kWA si Pmax=215 kW. Astfel, centrala este previzuti
cu 90 invertoare. Invertoarele trebuie si fie de acelasi tip, de la acelasi fabricant.
Invertoarele, desi foarte fiabile, sunt componentele sensibile ale centralei. Este
recomandabil ca invertoarele si fie de cea mai buna calitate: randament bun si fiabilitate
mare, chiar daca pretul este mai mare;

Racordarea la retea se propune a fi realizatd prin punct de conexiune. Rolul acestuia este
de a colecta energia provenita de la transformatoarele MT/JT 1000KkVA;

Protectia muncii pentru echipele de montaj trebuie si fie conform specificului tehnologiei.
Pe trackerele cu module fotovoltaice apar tensiuni de ordinul a sutelor de volti, de putere
suficient de mare ca s fie periculoase, chiar cind este semi- intuneric sau lun plina;
Constructia centralei necesitd amenajarea unor drumuri de acces si alei intre trackere,
pentru asigurarea mentenantei in orice conditii atmosferice;

Proiectul este generator de venit.

Racordarea la reteaua electrica 20kV:
Pentru evacuarea energiei electrice produse s-au analizat 2 solutii; solutia finala va fi stabilita
dupa finalizarea studiului de solutie de racordare:

Solutia 1 - Racordarea la SEN a Centralei Electrice Fotovoltaice Copsa Mica prin
constructia unei statii propria de tranformare de 33/110 KV, 25 MVA, care se va racorda la
statia 110 kV Copsa Mica printr-un LES 110 kV cu lungimea de aproximativ 2000m;
Solutia 2 - Racordarea la SEN a CEF Copsa Mica la statia 20 kV Copsa Mica prin
intermediul a doua LES 20 KV cu o lungime de aproximativ 1500m.

Punctul de conexiuni

Punctul de conexiuni proiectat va fi amplasat pe proprietatea delimitata conform Planului de
Incadrare in Zona atasat acestei documentatii. Acesta va fi echipat cu anvelopa de metal/beton cu
2 compartimente pentru exploatare din interior si anume:
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Un compartiment in care sunt montate celulele de medie tensiune, dulapul SCADA,
dulapul de telecomunicatii si dulapul de servicii auxiliare c.a. si c.c.
Un compartiment in care este montat transformatorul de servicii interne.

Punctul de conexiuni proiectat va fi alcatuit din fundatie beton, prevazuta cu:

Orificii pentru acces cabluri;

Orificii pentru cabluri circuite secundare si fibra optica;

Cabina (anvelopa) din metal/beton cu pereti intre 40 si 100 mm grosime;

Cu un singur compartiment pentru circuitele de medie tensiune, cu acces din interior la
celule;

Clasa termica a anvelopei 10K;

Grad de Protectie IP64.

Punctul de conexiune va fi echipat dupa cum urmeaza:

1 aliniament cu celule, sistem de bare 24kV, 6304, 16kA, modulare, de tip inchis, mediu
de izolatie in aer, cu urmatoarea destinatie:

1 buc. celula de linie, cu izolatia barelor in aer si echipament de comutatie in SF6,
24kV,400A, 10kA (1s), echipata cu separator de sarcina motorizat 48 V cc, CLP
independent actionat de actionarea separatorului de bare, indicatoare defect monofazat si
polifazate cu lampa externa, indicatoarele prezenta tensiune cu contacte auxiliare,
rezistenta anticondens;

1 buc. celula servicii interne, cu izolatia barelor in aer 24kV,4004, 10KA (1s), echipata cu
separator, CLP independent actionat de actionarea separatorului de bare sigurante
fuzibile si transformator servicii proprii 20/0.23, 4 KVA. Acesta va fi echipat cu o celula de
masura cu 3 transformatori de curent 75/5/5/5 A si 3 transformatori de tensiune
(20/V3)/(0.1/v3)/(0.1/V3) kV cu separator de bare combinat cu sigurante fuzibile
incorporate si rezistente anticondens;

2 buc. celule de linie (sosire contrala fotovoltaica, cu izolatia barelor in aer 24kV,400A,
10kA (1s), echipata cu separator, CLP independent actionat de actionarea separatorului de
bare, releu numeric de protectie, 3 buc. transformatori de curent 75/5/5/5A, bobina de
declansare, indicatoare de prezenta tensiune cu contacte auxiliare, rezistenta anti
condens;

In interiorul cabinei se va realiza o centura de egalizare potential care va fi conectata la
priza de pamant exterioara.

Dulap de electroalimentare

Masura energiei electrice se realizeazi cu ajutorul grupului de masuri montat la
celula de méasura, echipata astfel:

Trei transformatoare de curent de 75/5/5/5A clasa 0.2s;

Contor electronic trifazat de energie activd si reactivd, dublu sens, cu posibilitatea
Inregistrarii puterii maxime, curbi de sarcing, interfatd de comunicatie cu 3 echipaje si
sitem telecitire integrata in sistemul telegestiune.

Asigurarea utilititilor

Comunicatii - se va prevedea o legatura telefonica si internet, prin serviciu de telefonie
mobila;

Alimentarea cu energie electrici pentru servicii interne - se va monta un post de
transformare 250kVA, 20/0,4KkV racordat la celula TSI a punctului de conexiune proiectat;
Alimentarea cu energie electricd in regim de avarie - se va monta un grup generator de
5kVA, pentru asigurarea consumului intern, in cazul intreruperii legdturii cu SEN.
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Scenariul recomandat de catre elaborator: este recomandata folosirea panourilor din siliciu
cristalin pe sistem de tracker rotativ in combinatie cu sistem fix, si anume SCENARIUL B.

Avantajele sistemelor fotovoltaice pe sistem tip tracker fata de cele pe sistem fix

Centrala fotovoltaici in sistem cu trackere rotative are mai multe avantaje, cele ale sistemului
rotativ, la sol, fiind evidente:

- productie de energie mai mare fata de un sistem cu montaj fix;

- productie constanta pe aproape tot parcursul zilei;

- robustete si rezistenta deosebite la vant puternic si furtuni;

- montaj simplu si usor la nivelul solului (nu necesiti utilaje de ridicat);

- componente simple si fiabile, rezistente la intemperii si perioade lungi de timp;

- consum propriu de energie mic;

- interventii usoare pentru mentenanti.

Pentru componentele fotovoltaice utilizate in cadrul acestui proiect sa impun
urmatoarele:
a. Eficienta panourilor trebuie si fie:
19% pentru panouri monocristaline din siliciu;
Panouri fotovoltaice 550 Wp- eficienta 20,7% - CONFORM
> 18% pentru panouri policristaline din siliciu;
b. Conditii standard de testare (STC):
o radiatie solard 1000 W/m2; - CONFORM
o masa aerului AM 1,5; - CONFORM
o temperatura celulei 25°C. - CONFORM
¢. Invertoare:
conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020;
nu exista pe lista de invertoare agreate;
eficientd europeana: > 97% - Invertor — Eficienta europeana 98.85% CONFORM
d. Sisteme de stocare:
fard tehnologii pe bazi de plumb, NiCd sau NiMH - tehnologie Li-Ion - CONFORM

Descrierea constructivi, functionala si tehnologici, dupi caz
Schema electricd de principiu a unei centrale fotovoltaice, are schema electrici de principiu din
Figura 17.
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Figure 17 Schema electrici de principiu a unei centrale fotovoltaice
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Din Fig. 17 se deduce faptul cé instalatia fotovoltaica are nevoie de trei componente principale,
acestea sunt:
A. Panourile fotovoltaice, care au rolul de a transforma energia solara in energie electrica;
B. Invertoarele, care au rolul de a transforma curentul continuu produs de panourile
fotovoltaice In curent alternativ care poate fi utilizat de consumatorii finali, acesta mai are
sirolul de a se sincroniza cu reteaua electrica si de a face transformarea cu pierderi cat mai
mici;
C. Postul de transformare, implicit transformatorul de putere ridicator, care are rolul de a
aduce tensiunea de la iesirea invertoarelor la nivelul de tensiune al retelei electrice.

A. PANOURI FOTOVOLTAICE
Performantele celulelor si a modulelor fotovoltaice

Cea mai intalnita celula fotovoltaica este realizata pe siliciu de tip ,,p” si are eficientatipici de 14-
16% pentru multicristalin si 16-18% pentru monocristalin. Insa existd unele cazuri in care
eficienta lor tipica a fost mai mare.

Primele celule fotovoltaice de tip comercial cu siliciu de tip ,,p” au fost celulele cu contact ingropat,
texturate cu laser (laser grooved buried contact ,LGBC” cell), produse de compania BP Solar in
Spania. Acest tip de celula fotovoltaici a fost inventatd de Wenham si Green la Universitatea New
South Wales din Australia si prezintd un emitter selectiv si contacte placate cu Cupru ingropate
in textura realizatd cu micromasini laser. Recent, s-a demonstrat eficienta de 20% pentru celule
LGBC de dimensiuni mari, pe placute subtiri de numai 140 um grosime, cu contactele de pe
spatele celulei din aluminiu incorporat cu ajutorul laserului (LFC).

fn ultimii ani, doi producitori, Sanyo si Sun Power, au introdus pe piati celule cu eficients mare
pe bazd de pléacute de siliciu tip ,n” cu o eficientd de pani la 21,5%, la scara industriali. Pe
tehnologia celulelor multicristaline, Kyocera a demonstrat recent eficientd de 17,7% in productie.
Eficienta modulelor comerciale este de obicei cu 2% mai mica decét a celulelor, datoritd absorbtiei
luminii de sticla de protectie, sau a contactelor slabe de legituri intre ele. Insi, dezvoltirile
tehnologice in domeniul modulelor fotovoltaice au scopul de a diminua pierderile. BP Solar a fost
pionierul in comercializarea sticlei de protectie cu strat antireflex special, addugand astfel un
castig de eficienta de 2,4%, in conditii standard de mésuri si un castig de 4% de-a lungul ciclului
anual de productie a modulelor fotovoltaice. Pierderile rezistive in banda conductoare, folosita la
interconectarea celulelor in modul, sunt semnificative, de pana la 11 Wp la un modul de 180 Wp.

Existd limite pentru incorporarea de benzi mai groase si mai putin rezistive in module, datoriti
tensiunilor mecanice cauzate de diferenta de elasticitate dintre materialul benzii de interconectare
si placheta de siliciu.

Panourile fotovoltaice dintr-o centrald trebuie conectate electric astfel incit sd asigure
functionarea invertoarelor si anume: panourile solare se vor conecta in serie pentru a asigura
nivelul de tensiune de intrare al invertoarelor, iar seriile de panouri se vor pune in paralel, pentru
a ajunge la nivelul de putere al invertorului.
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B. INVERTOARE

Pentru a transforma tensiunea continud, produsid de modulele fotovoltaice, in tensiune
alternativa, care s poati fi introdusi in reteaua electrics, este nevoie de unul sau mai multe
invertoare. Existd o mare varietate de invertoare dedicate sistemelor fotovoltaice, in principal
dependente de nivelul de putere si de cerintele legate de separarea galvanica a centralei de retea.
Invertoarele fotovoltaice, care functioneazd in doua cadrane si care au in componenta si
convertoare cc-cc (variatoare/stabilizatoare de tensiune), sunt folosite in special pentru aplicatiile
rezidentiale, avand o putere instalati de toate gamele.

Configuratiile de invertoare care nu contin si transformatoare pentru separare galvanica au
devenit foarte atractive, in special datorita faptului ca au o eficientd mai ridicata si pret mai scazut.
In figura urmatoare sunt prezentate elementele componente ale unui invertor fotovoltaic
(PVInverter).

Topologia unui invertor fotovoltaic poate si contind un convertor de cc-cc ridicator de tensiune si
un transformator pentru izolare galvanica.

In cadrul sistemelor fotovoltaice se impune utilizarea convertoarelor ridicatoare de tensiune
deoarece tensiunea continud este mult mai mici decét tensiunea retelei.

withoasolahon
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Figure 18 Elementele componente ale unui invertor fotovoltaic (PV Invertor)

C. SISTEME DE MONTARE A MODULELOR PV

Montarea modulelor fotovoltaice este o problemd foarte importantd in realizarea unei centrale
fotovoltaice cu pierderi minime. Modulele fotovoltaice trebuie sa fie expuse direct radiatiei solare
pentru o perioada cit mai lunga din zi, astfel incat si absoarba cit mai multd energie solara
pentru a fi convertitd in energie electrici. Orice umbrire reduce considerabil randamentul de
conversie a panourilor solare, pe langa alte efecte distructive.

De aceea, trebuie calculatd posibilitatea de umbrire pentru fiecare perioada din zi si fiecare
anotimp din an. In functie de zona de pe glob in care este instalat sistemul fotovoltaic, sau in
functie de anotimpul predominant din punct de vedere al productiei de energie electrica,
modulele fotovoltaice se instalaeaza la diferite unghiuri de inclinare. Pentru a capta cat mai multi
energie solara, modulele fotovoltaice trebuiesc orientate pe directia nord-sud cu partea activa spre
sud.
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Centralele fotovoltaice se instaleazi pe structuri rigide, solutiile adoptate pentru fiecare sistem in
parte fiind determinate de considerente de cost, accesibilitate, criterii economice. Totusi, existi
probleme comune in orice varianti adoptatd, fie ci sistemul de panouri solare este fix sau cu
orientare dupd soare, este montat la nivelul solului sau pe un stalp sau o clidire. Sistemul de
montare a modulelor fotovoltaice trebuie s fie rigid, sd nu se deformeze in timp sau din cauza
fenomenelor meteorologice. Modulele fotovoltaice pot fi montate pe structuri la nivelul solului,
pe suport tip stlp, pe zidurile cladirilor, pe acoperisurile cladirilor sau autovehiculelor, pe
ambarcatiuni etc.

Sisteme fotovoltaice fixe

Sistemele fixe trebuie instalate astfel incAt modulele fotovoltaice sa aiba o pozitie perpendiculara
pe directia radiatiei, cdnd soarele este la zenit. Unghiul de inclinare a modulelor fotovoltaice se
calculeazd pentru fiecare zona geograficd, in functie de orele de insoleiere pe fiecare anotimp si de
variatia unghiului de incidenta al radiatiei solare zilnice de la un anotimp la altul. Acest unghi de
incidentd este mai mic iarna si mai mare vara. Aceasta variatie depinde de latitudinea si
longitudinea locatiei geografice in care se monteazi modulele fotovoltaice. Majoritatea sistemelor
fixe de montare sunt alcituite din rame din diverse materiale pe care se aseazi panourile
fotovoltaice in diferite configuratii sustinute pe sol pe un singur picior (suport tip pol) sau pe mai
multe picioare, greutatea distribuindu-se uniform. Configuratia de asezare a panourilor depinde
de numirul disponibil de panouri, de schema electrici de interconectare sau de rezistenta
sistemului de sustinere la sol.

Sisteme cu orientare dupi soare

Sistemele cu orientare dupa soare au capacitatea mecanici de a-si modifica orientarea de-a lungul
zilei si de la anotimp la anotimp, astfel inct radiatia solara incidenta sa formeze, ideal, in orice
moment un unghi de 90° cu planul modulelor. Cu aceste sisteme se creste productia de
electricitate in raport cu sistemele stationare cu pana la 10% in lunile de iarna si cu pani la 30-
40% in lunile de vara.

O alti calitate foarte importantd a trackerelor solare este cd energia electrica produsi este aproape
constantd din punct de vedere a fluctuatiilor datorate schimbérii pozitiei soarelui pe parcursul
zilei.

Existd foarte multe tipuri de sisteme cu orientare dupd soare. Fiecare tip are o anume
particularitate care sa il faca sa produca mai multa energie cu costuri mici. In functie de numarul
de axe dupa care se orienteaza sistemul, acestea se clasifica in:
a. sisteme cu orientare dupd o singurd axa;
b. sisteme cu orientare automatd dupd o axi si cu schimbarea manuald a unghiului de
inclinare pe a doua axi;
c. sisteme cu orientare automatd dup# doud axe, care dupi modul de montaj pot fi cu tracker
sustinut pe pilon sau cu tracker rotativ, montat pe sol.

In functie de tipul de energie pe care o consumi la orientare sunt:
a. electrice: utilizeazi energia electrici pentru a-si modifica orientarea;
b. non-electrice: utilizeazi alte tipuri de energie (ex: hidraulicg).

Trackerele solare electrice sunt:
a. active: utilizeaza productia fotovoltaici pentru a-si modifica orientarea;
b. pasive: utilizeaza energie de la alte surse de energie.
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Existd trackere care se orienteaza cu ajutorul unui senzor special, care monitorizeaza directia de
incidenta a razelor solare (pyrheliometer), trackere cu timer care se isi modificd pozitia la
intervale prestabilite de timp si trackere care utilizeazd chiar panourile solare drept senzor de
orientare.

Sisteme cu orientare dupa o axa

Trackere cu orientare dupa o singura axa au o miscare dupa directia Est - Vest, urmarind soarele
de cand rasare si pana apune.

Astfel aceste sisteme pot capta mai bine radiatia solara de dimineata pana seara. Majoritatea
acestor trackere au si posibilitatea de modificare manuala a unghiului de inclinare a modulelor
fotovoltaice pe axa Nord-Sud, modificare care se face primavera si toamna, in functie de
traiectoria pe care o descrie soarele pe bolta cereasca de la un anotimp la altul.

Sisteme cu orientare dupi doui axe, montaj pe pilon

Trackerele cu orientare dupa doua urmaresc traiectoria soarelui atat pe directia Est - Vest, adica
de cand soarele rasare si pana apune, dar si pe directia Nord - Sud, directie care se modifici de la
un anotimp la altul. Acest sistem de orientare permite o captare mult mai buna a energiei solare
pe parcursul zilei.

Sisteme de orientare cu tracker rotativ, montaj pe sol

Spre deosebire de trackerul montat pe pilon, cel montat la sol are panourile fotovoltaice montate
pe o structura complexa sub forma unui disc rotitor. Aceasta constructie permite orientarea
panourilor fotovoltaice, in pozitia optimé citre soare, pe tot parcursul zilei, indifferent de
intensitatea vantului sau a conditiilor atmosferice.

Sistemul rotativ in general este asezat pe o retea de fundatii din beton in formi circulara, fixate
de sol, pe care e fixata o sina (cale) de rulare sistemului rotativ. Pe acesta sunt prinse sistemele de
fixare a panourilor fotovoltaice.

D. POSTURILE DE TRANSFORMARE iN ANVELOPE PTAv 3 x 6,3 kVA 0,8/20
kv

Posturile trebuie sa fie concepute pentru a fi usor transportabile la locul de instalare, punerea in
functiune facandu-se intr-un timp foarte scurt si cu costuri minime. Practic instalarea si fie
redusa la amenajarea terenului, racordarea cablurilor si a prizei de pimént.
Posturile de transformare in anvelope vor fi compuse din:

- Anvelopa de metal sau beton, amplasata pe o fundatie de beton;

- Echipamentele de medie tensiune;

- Echipamentele de joasa tensiune;

- Transformatoarul de putere.
Fiecare post de transformare va fi echipat cu:

- celuld linie sosire,echipati cu separator SF6-6kV;

- 1celuld trafo,echipata cu separator SF6 si intreruptor in vid+transformatori de curent;

- 1 celuld masura tensiune 20kV;

- trafo AoAk 1000kVa, in ulei 20/0,8kV-1000kVA;

- 1TGD-0,4/0,23 kV echipat cu:

- intreruptor general debrosabil,In=1600A
Posturile de transformare in anvelope vor fi prevazute, cu un spatiu pentru montarea de
echipamente de teleconducere si telecomunicatie necesare pentru incadrarea intr-un sistem
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SCADA. Accesul in PTAv va fi blocat prin dispozitive electromagnetice, impotriva patrunderii
persoanelor neautorizate, dispositive previdzute cu contacte auxiliare pentru actionare si
supraveghere de la distanta.

Anvelope prefabricate
Posturile PTAv vor fi realizate din anvelope prefabricate acesta avAnd doui cabine cu intrare
separatd. Astfel fiecare anvelopa prefabricata va fi format3 din:

- o cabind pentru echipamentele de medie si joasa tensiune;

- o cabind cu compartiment pentru transformatorul de putere.
Anvelopa va fi astfel dimensionat incit exploatarea echipamentelor si se faci din interiorul
acesteia. Volumul compartimentului destinat pentru recuperarea uleiului este astfel dimensionat
incat sd poatd acumula intreaga cantitate de ulei a transformatorului cu care este echipat postul
de transformare.
Cabina propriu zisd va fi o structura spatiald prefabricati integral, rezistenta si usoara, din metal
sau beton. Cabina prefabricatd va fi executati din planseu si pereti prefabricati si placa de fund
turnatd dupd montare. Panta acoperisului, va fi de minim 2% si va permit scurgerea apei, fira si
fie necesara streasini.
Usile, din otel zincat sau aluminiu, sunt robuste si astfel construite incat si asigure un grad de
rezistenta mare la coroziune. Fiecare usa va fi prevazuta cu rama si feronerie si va avea una sau
doud grile de ventilatie (functie de gradul de ventilatie care trebuie asigurat pentru aparataj)
montate in partea superioara si cea inferioar3 a usii. Pardoseala va prezenta o inclinatie pentru
evacuarea apei care poate sd intre accidental (furtuni, ploi torentiale indelungate, etc.). Usile vor
fi dotate un sistem solid de inchidere. In cazul usii in 2 canate, usa mic# va avea dispozitiv interior
care blocheazd deschiderea ei. Usile se vor deschide spre exterior si se vor rabata complet pe
planul peretelui.
Postul are un finisaj ingrijit, suprafetele exterioare si interioare fiind regulate si netede. Finisajele
exterioare sunt realizate cu materiale hidroizolante, lavabile, cu o extrem de bun# comportare in
timp, care asigura protectia eficientd a betonului (in cazul anvelopei de beton).
Echipamentul de medie tensiune din postul de transformare va fi pentru tensiunea de 20 kV.
Celulele vor fi cu izolatie in aer. Toate celulele vor avea divizoare capacitive, respectiv priza pentru
detector de tensiune pentru verificarea lipsei tensiunii inainte de inchiderea CLP.

Transformatorul

Postul de transformare in anvelop4 va fi echipat cu un transformatoare de tip etans cu izolatie in
ulei, in cuva etansd, amplasat in compartiment dedicat, de echipamentele de medie si joasa
tensiune.

Racordarea pe bornele de medie tensiune se va realiza prin cabluri, cu terminale de interior, direct
pe bornele de medie tensiune ale transformatoarelor.

Racordarea pe bornele de joasi tensiune ale transformatoarelor se va realiza prin cabluri, cu
terminale de interior, direct pe bornele de joas# tensiune ale transformatoarelor.

Racordarea pe bornele celulelor de linie se face cu terminale de interior.

Transformatoarele vor fi blocate impotriva seismelor.

Transformatoarele vor avea relee de supratemperaturd care va deconecta intrerupitoarele de
medie tensiune din celulele trafo.

Tablourile de distributie JT cu pleciri de joasi tensiune
Configuratia si echiparea va fi conform schemei electrice monofilare si a specificatiilor de
aparataj. PTAv va contine tablouri de distributie de joas tensiune.
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Legarea la paméant
Postul de transformare in anvelopa de beton PTAv trebuie sa fie echipat cu o instalatie pentru
legare la pamant (priza de pidmant a postului de transformare) ca mijloc principal de protectie
Impotriva tensiunilor de atingere si de pas la care sunt racordate urmatoarele elemente:

- partile metalice ale celulelor si elementelor de MT;

- cuvele transformatoarelor de putere de JT/MT;

- ecranele metalice si armaturile cablurilor de MT;

- partile metalice ale tablourilor de JT;

- armatura metalici a anvelopei de beton a PTAv;
Nulul transformatorului de putere JT/MT si nulul tablourilor de joasd tensiune se vor lega la o
priza de exploatare, aflatd la minim 20 metri de cel mai apropiat element al prizei postului de
transformare, in cazul tratarii prin bobina de stingere a retelei de medie tensiune a statiei de
transformare din care este alimentat PTAv, tinand cont de prevederile legislatiei (prescriptii, fise
tehnice, standarde, etc) in vigoare. Legarea partilor metalice ale echipamentelor electrice si a
partilor metalice ale celorlalte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru
(ingradiri de protectie, usi de acces, suporti de fixare, etc) la centura de impaméantare se va face
in conformitate cu prevederile prescriptiilor in vigoare referitoare la realizarea prizelor de pamant
pentru imstatatiile sii echipamentele electrice.

Instalatii auxiliare

Iluminatul intern al postului de transformare este asigurat in toate compartimentele. Iluminatul
se porneste prin limitatori de cursa actionati in momentul deschiderii usilor de acces in
compartimentul respectiv. Priza de 16A cu nul de protectie instalata in compartimentul de joasa
tensiune. Alimentarea celor doua circuite este asigurata printr-o sigurantd automata monopolara
de 16A.

Amplasarea echipamentelor, ventilatia

La amplasarea echipamentelor se va respecta distanta din PE 101/85 si PE 101A/85 atat pentru a
realiza culoarele de acces personal pentru supraveghere (nivel ulei trafo) manipulare
echipamente, cit si pentru protectie.

E. RETEAUA DE MEDIE TENSIUNE PENTRU RACORDAREA LA SEN - LEA 20
kv

Se va executa cu conductor LES tip A2XS(FL)2Y 3x1x185 mmp cu rolul de colectare energie de la
postul de transformare la barele punctului de conexiune proiectat.
Realizare racord 20 kV intre punctul de racordare si punctul de conexiune:

- LES 20 kV intre punctul de conexiune 20 kV proiectat si cu cablu A2XS(FL)2Y 3x1x185/25
mmp:

- Celula de linie 20kV de tip interior tip ICMP, identica ca si dimensiuni si caracteristici) cu
celulele de linie existente in statie. Acestea sunt de tip deschis cu compartimente separate
pentru circ. primare si secundare, mediu de izolatie in aer, sistem dublu de bare, 24 kV,
630 A, Isc=25KA.

Aceasta este echipata cu - intrerupator in vid debrosabil 24kV, 400; - 3 TC 2x100/5/5/5 A, clasa
0.2s; - CLP; - 2 separatoare de bare 24KV 400A; - Divizor capacitiv de tensiune si releu lipsa
tensiune linie; - Analizor de calitate energie electrica; - Circuite de masura pentru montare contor
cu 3 sisteme, dublu sens.
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LES 20kV

Se vor poza cabluri de medie tensiune, cu conductoare din Al, cu sectiunea de 185 mmp si ecran
25 mmp, cu izolatie din polietilena reticulata (XLPE) si manta din polietilend cu bariera
longitudinala si transversald la patrunderea apei, respectiv cabluri tip A2XS(FL)2Y 3x1x185/25
mmp. LES 20kV proiectata va fi pozatd in profil tip ,m”. Traseul LES 20kV se marcheaza prin
borne de marcare la suprafati si prin markeri. Capetele terminale se vor executa cu seturi de
materiale termocontractibile la cald, astfel:

- terminale de interior pentru cabluri monopolare ecranate, cu izolatie XLPE, 12/20 kV, de
185 mmp. Se vor monta la celulele de linie, a postului de transformare aferent centralei
eoliene,

- terminale de exterior pentru cabluri monopolare ecranate, cu izolatie XLPE, 12/20kV,
de 185 mmp.

Executia retelei electrice subterane se va executa conform NTE 007/08/00 - ,Normativ pentru
proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice”.

Pozarea cablurilor 20kV

Cablurile 20kV se vor poza in sant, cu sipiturd manuald sau mecanizat, in profil tipizat tip ,m”,
la adancimea de 0,8 m, pe pat de nisip de 10 c¢m si vor fi protejate cu folie avertizoare si placd PVC
inscriptionatd. La intrarea in PTAv. aferent centralei fotovoltaice, precum si la urcarea pe stalpul
de M.T., cablul se va proteja in tub PVC G.

Intrarile si iesirile cablurilor din tuburile de protectie se vor etansa cu mastic bituminos pentru a
impiedica patrunderea apei.

F. MONITORIZARE SI CONTROL

Intr-o centrald fotovoltaici este nevoie de supravegherea tuturor parametrilor de functionare ai
dispozitivelor aflate in componenta centralei fotovoltaice (modulele fotovoltaice, invertoare,
posturi de transformare, camere de supraveghere, contoare si aparate de masurd) pentru
asigurarea randamentului maxim si prevenirea eventualelor disfunctionalitati in sistem.

Comunicarea intre sistemul central si dispozitivele periferice se face prin diferite protocoale
industriale. Exista diferite sisteme si aplicatii de monitorizare care realizeazi rapoarte despre
energia produsa primind informatii de la invertoare si sistemele de masura care sunt conectate la
reteaua de comunicatii.

Sistemul central actualizeaza in timp real datele care pot fi accesate fie local, la centrul de control
si monitorizare al centralei, fie de la distanti prin intermediul internetului pe o pagina web. In
cazul aparitiei unor incidente sistemul poate trimite un mesaj cétre un telefon despre incidentul
aparut.

Monitorizarea sistemelor fotovoltaice trebuie si fi sigurd pentru a mentine functionarea centralei
la capacitate maxima.

Cea mai simpld metodd de monitorizare este citirea datelor de pe displayul invertorului, dar
pentru monitorizari complexe datele sunt stocate si prelucrate, fiind nevoie de parametrii externi:
temperatura modulului, temperatura mediului exterior, radiatia solara, viteza vantului etc.

Controlul si monitorizarea la distantd se realizeaza prin porturi seriale, RS232 pentru
monitorizare locald, RS 485 sau reteaua electrici pentru interconectarea invertoarelor. Un mod
de monitorizare optional poate fi cel prin satelit SPYCE (Satellite Photovoltaic Yield Control &
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Evaluation) care realizeazd detectia automata a unui incident reducindu-se astfel timpul de
interventie pentru remedierea defectiunii. Avind o pagina web la aceasta poate fi conectat si
SPYCE care pune la dispozittie date despre radiatia solara, temperatura, referinte despre
productia de energie. Datorita valorilor de iradiere primite de la sateliti si sistemului de detectie
automat, sistemul este monitorizat in permanents, iar in caz de avarie se va trimite un email cu
detalii despre defectiunile apérute. Acest mod de monitorizare detecteazd probleme in sistem atat
de naturd tehnicd (defecte ale echipamentelor, supraincilzire etc.), cat si eventuale cauze de
randament scizut.

3.3.Costurile estimative ale investitiei

3.3.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Prezentul capitol cuprinde date despre devizul general aferent obiectivului de investitii
~CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC, CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA (CEF)
COPSA MICA”.

Devizul General, s-a intocmit in conformitate cu H.G. nr. 907/29.11.2016. Valorile din devizul
general cuprind cheltuieli estimate pentru executia tuturor lucrarilor necesare realizarii investitiei
propuse. Devizul general este structurat in sase capitole de cheltuieli in RON si EUR, cu si fara
TVA (19%), la cursul valutar.de 4,98 RON/EUR.

Costurile pentru realizarea obiectivului de investitii se regisesc in devizele generale atasate
prezentei documentatii, astfel:

Anexa 4.1 - Deviz General - Scenariul A
Valoarea totald a investitiei este de 83.378.705,30 RON, la care se adaugd TVA in valoare de
15.100.623,06 RON, rezultand o valoare totala in cuantum de 98.479.328,34 RON,
— din care cheltuielile care reprezintd constructii-montaj (C+M) sunt in cuantum de
12.678.800,74 RON, la care se adaugid TVA in valoare 2.408.972,15 RON, rezultand o
valoare totala in cuantum de 15.087.772,88 RON.
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Anexa 4.1 - Deviz General - Scenariul B
Valoarea totala a investitiei este de 93.237.289,20 RON, la care se adaugd TVA in valoare de
16.972.955,45 RON, rezultand o valoare totala in cuantum de 110.210.244,64 RON,
— din care cheltuielile care reprezinti constructii-montaj (C+M) sunt in cuantum de
12.874.550,89 RON, la care se adaugd TVA in valoare 2.446.164,67 RON, rezultand o
valoare totala in cuantum de 15.320.715,56 RON.
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3.3.2. Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de
amortizare a investitiei publice

Principalele cheltuieli avute in vedere in cadrul analizei pentru ambele scenarii sunt:
A. Costuri fixe
a) Cheltuieli de mentenantd, intretinere si reparatii

Aici se includ cheltuielile de mentenant, inlocuirea unor consumabile pentru buna functionare a
investitiei.

Aceste cheltuieli au fost luate in calcul din anul 2 al perioadei de analizi. Cheltuieli de intretinere
si mentenantd sunt calculate si acceptate la cca 15.000 euro/MWp/an, rezultand anual un cost de
1.344.600 lei .

De asemenea, in aceasta categorie se includ serviciile de curatire profesionala si manopera
inlocuire. Pentru un randament optim, se va apela la o societate specializata care sa ofere servicii
de curatire profesionala a panourilor solare, cel putin de 2 ori pe an.

Desi inca in garantie, defectarea unui singur panou are ca efect reducerea la zero a unui intreg sir
si implicit pierderea productiei de energie electrica. In plus, manopera pentru inlocuit panoul,
verificarea intregului sir si reconectarea acestuia precum si serviciul de transport de returnare la
fabricant nu sunt in general acoperite de garantie. Generatorul electric fotovoltaic contine o
multitudine de alte componente care la randul lor se pot defecta sau pot reactiona in mod nedorit
la fluctuatiile energetice din sistem. Reparatiile invertoarelor, verificarea conexiunilor, a cutiilor
de interconectare, determinarea si repararea defectiunilor aparute de la fluctuatii majore in
reteaua nationala, descarcari electrice atmosferice, defectari ale sistemului de securitate si ale
sistemului de colectare si transmisie de date sunt de asemena de extrema importanta.

Ca urmare, trebuie sa se asigure necesarul de componente de rezerva si specialisti care sa repuna
in functiune sistemul la parametri nominali de functionare in timpul cel mai scurt. Se doreste ca
functionarea instalatiei in conditii productive normale sa se realizeze pe 95% din timp.

b) Cheltuieli cu salariile

Realizarea investitiei implica angajarea a 2 persoane, cu norma partiala care si efectueze operatii
de supraveghere a functionarii si curatarii panourilor fotovoltaice sau de remediere periodici a
defectiunilor aparute si o persoand pentru a asigura activititile administrative necesare pentru
functionarea optimi a parcului.

¢) Costuri administrative

Costuri administrative generale, (servicii financiar-contabile, personal, SSM — PSI, etc.) au fost
estimate la cca 24.000 euro/an.

Tot in categoria costurilor administrative au fost incluse cheltuielile cu asiguririle estimate la cca
1% din valoarea investitiei (833.787 lei/an).

d) Costurile cu utilititile si telecomunicatiile
Costurile cu utilitatile si telecomunicatiile necesare pentru functionarea optim3 a parcului au fost
estimate la cca 1.500 euro/luna, respectiv 2.000 euro/lund pe perioada de operare a investitiei

rezultand astfel un cost de estimat de 89.640 lei/an — utilitati, respectiv 119.520 lei/an pentru
telecomunicatii.
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B. Costuri variabile
a) Taxa ANRE a fost estimati la cca 0,1% din valoarea veniturilor anuale;
b) Costurile de inlocuire a echipamentelor degradate

Costurile de inlocuire a echipamentelor montate sunt acele costuri care apar ca urmare a uzurii
normale si imbatranirii in timp a echipamentelor. Componente din sistemul fotovoltaic au o
durata mai scurta de viata decat orizontul de timp sunt:

o Invertoare;

e Cabluri de legatura — se etimeaza o deteriorare a materialul izolator in timp;

e Panouri degradate.

Manopera inlocuire a fost estimata la 20% din valoarea echipamentelor si materialelor ce urmeaza
a fi inlocuite.

fnlocuirea si remedierea echipamentelor degradate s-a estimat c# se va realiza in anii 9, 10 si 11
de operare respectiv in anii 18, 19 si 20. Pentru estimarea costului de inlocuire s-a pornit de la
pretul de achizitie initial a acestora.

¢) Cheltuieli cu materiale pentru intretinere si reparatii

In aceasta categorie se includ diverse materii prime si materiale consumabile utilizate in mod
curent in activitdfile de mentenantd si intretinere a parcului fotovoltaic si pentru mentinerea
acestuia In conditii optime de functionare. Aceste costuri au fost estimate la cca 1% din valoarea
veniturilor obtinute.

Estimdrile privind costurile de operare se aplicd ambelor scenarii analizate si sunt prezentate in
Anexei 1 - Analiza cost beneficiu - atasata la prezentul studiu de fezabilitate.

3.4.Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a
constructiilor, dupa caz:

Pentru acest proiect s-a realizat ridicarea topografica pentru intocmirea planului de situatie in
scopul “Obtinere autorizatie de construire - pentru Centrala Electrica Fotovoltaica CEF Copsa
Mica, in Localitatea Copsa Mica, judetul Sibiu” — Anexa 5 la prezentul studiu de fezabilitate.

Pentru acest proiect s-a realizat Studiu Geotehnic pentru intocmirea planului de situatie in scopul
“Obtinere autorizatie de construire - pentru Centrala Electrica Fotovoltaica CEF Copsa Mica,
in Localitatea Copsa Mica, judetul Sibiu”. Studiul geotehnic si studiile de analiz4 si de stabilitate
a terenului, studiu hidrologic, hydrogeologic reprezinta Anexa 6 Studiu geotehnic la prezentul
studiu de fezabilitate.
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3.5.Grafice orientative de realizare a investitiei

Durata de executie a obiectivului de investitii reprezinta perioada, exprimata in luni, cuprinsa
intre data stabilitd de investitor pentru inceperea lucririlor de executie si comunicat
executantului si data incheierii procesului-verbal privind admiterea receptiei la terminarea
lucrarilor.

Esalonarea fizica a lucrarilor necesare realizarii investitiei este intocmita in ipoteza organizarii
optime a lucrarilor de constructii — montaj (aprovizionare, dotari, forta de munca, tehnologie de
executie, etc.). Durata de executie a investitiei aferenta proiectului este de 12 luni.

Esalonarea fizica a lucrarilor de realizare a investitiei este prezentata in graficul urmator — Anexa
7 la prezentul studiu de fezabilitate si este aferenta atat Scenariului A, cat si Scenariului B:

Nr.

crt.

8.

9.
10.

Denumire activitate

Semnare contract de finantare
Organizare proceduri achizitie
Proiectare faza PT+ DDE

Predare amplasament

Aprovizionare materiale , echipamente
si utilaje

Montare structura metalica si panouri
fotovoltaice pe sol (montaj utilaj)
Montare invertoare si realizare cablare
pentru circuite c.c ; c.a si sistem de
stocare

Verificari si incercari

Receptie lucrari

PIF

1
X

Perioada de executie
Luni calendaristice

2 3 4 5 6 7 8 9 101
X X
X X
X
X | X
XXX
XX I X
X
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4. Analiza fiecarui/fiecéirei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

Analiza cost- beneficiu se prezinta ca document separat - Anexa 1 Analiza cost
beneficiu - atasata la prezentul studiu de fezabilitate.

Stabilirea ipotezelor de lucru s-a realizat conform “Ghidului pentru analiza cost-beneficiu a
proiectelor de investitii” (Comisia Europeana, disponibil la adresa
http://ec.europa.eu/regional policy/sources/docgener/studies/pdf/cba guide.pdf), coroborat
cu prevederile HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Perioada de referinta sau Orizontul de timp luat in calcul este de 20 ani. Prin orizontul
de timp se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac previziunile.

Previziunile care privesc tendinta viitoare a proiectului trebuie formulate pentru o perioada
adecvata vietii sale economice si sa fie suficient de lunga pentru a lua in considerare impactul sau
pe termen mediu/lung.

Numarul maxim de ani pentru care se face previziunea determina durata de viata a proiectului si
este legat de sectorul in care se realizeaza investitia.

Perioada de referinta include perioada de implementare a investitiei.

Durata de realizare a proiectului este de maxim 12 de luni. Toate activitatile proiectului se vor
derula Intr-o perioada de maxim 12 de luni de la aprobarea proiectului. Perioada de executie a
lucradrilor este estimata la cca 12 de luni. In vederea evaluarii eficacitatii financiare a proiectului
s-a avut in vedere un orizont de timp de 20 ani — perioada de analiza.

Valoarea reziduala. Perioadd de referintd de 20 ani coincide cu durata normala economicd
utila a proiectului. Dupa aceasta perioada veniturile generate de investitie vor fi mai mici sau cel
mult egale cu costurile de mentenanta si operare. Rezulta ca la sfarsitul orizontului de timp
valoarea reziduala va fi egala cu o.

Pe intreaga perioadd metoda de previziune utilizata a fost cea cu preturi constante atat pentru
venituri cat si pentru cheltuieli deoarece se doreste ca prin aceasta sa se elimine din modelul de
calcul efectele inflatiei si a unor nivele de pret improbabile. Prin utilizarea preturilor constante se
pot observa exact efectele schimbdrilor ce survin din cauza proiectului. Este indicat si se
foloseasca preturi constante si din cauza faptului cd, de exemplu inflatia, influenteazi atat
veniturile cat si cheltuielile.

Rata de actualizare utilizata pentru fluxurile de numerar viitoare a fost stabilit4 la 4%.
Cu privire la Taxa pe Valoarea Adaugata, toate preturile avute in vedere, inclusiv valoarea

investitiei sunt in lei frd TVA, deoarece pentru beneficiar — CIS GAZ PROPRIETATI SRL — TVA
este o taxd recuperabild, in conformitate cu prevederile legale in vigoare.

[CQNFOHM cy
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Scopul prezentei documentatii este conform temei de proiectare, respectiv elaborarea unei analize
tehnico-economice, in vederea identificirii si fundamentérii oportunititii de realizare a unei
capacitati energetice de 18 MW la sol.

Scenariile selectate pentru analizd au tinut cont de ipoteza in care amble scenarii contribuie la
atingerea obiectivelor privind producerea energiei electrice si valoarea adiugati a proiectului.

Scenariile luate in considerare sunt cele descrise la Capitolul 3, respectiv:
e Scenariul A — sistem de montaj fix;
e Scenariul B — sistem de montaj mobil.

Scenariul de referinta este considerat SCENARIUL B, iar cel dorit spre
implementare este considerat SCENARIUL A.

4.2.Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de rise, antropici si naturalli,
inclusiv de schimbiri climatice, ce pot afecta investitia

Analiza de risc constituie suport pentru procesul decizional si stabilirea unor masuri concrete,
menite sa duca la limitarea si diminuarea, pe cat posibil, a pericolelor la care pot fi expuse lucrarile
proiectate. In cadrul analizei vulnerabilitatilor, se determing factorii care pot provoca modificiri
semnificative ale variabilelor critice identificate, astfel incit indicatorii investitiei s sufere
modificari majore.

Riscul in ceea ce priveste hazardele climatice este evaluat in functie de probabilitatea de producere
a unei pagube si consecintele probabile/severitate, fiind inteles astfel ca masura a marimii unei
amenintari naturale.

Concepte-cheie
Impactul schimbarilor climatice — efectele schimbirilor climatice asupra sistemelor
naturale si antropice. Trebuie diferentiate efectele potentiale si cele reziduale in cazul
implementarii unor misuri de adaptare.
e Impact potential — efectele care apar in urma schimbdrilor climatice in viitor, fir# a se lua
in considerare masurile de adaptare;
e Impactrezidual — efectele schimbirilor climatice ce pot apirea dupi realizarea misurilor
de adaptare.
Printre factorii de risc intalnit se numara factorii naturali si antropici de mai jos:
e Factori naturali (pot produce schimbari climatice):
v" Inundatii;
v Alunecari de teren;
v" Incendiile;
v" Cutremure.
e Factori antropici:
v Proiectare defectuosa;
v Executie incorecta;
v" Exploatare necorespunzatoare;
v Vandalism.
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Factori naturali

Dintre factorii naturali preponderent intalniti in zona, putem aminti, alunecarile de teren si
inundatii cauzate in special de fenomenul de topirea zapezilor. Din componentele climatice, cea
mai mare actiune asupra dezvoltarii alunecarilor de teren o exercita precipitatiile atmosferice.
Influenta indirecta se manifesta prin infiltratia precipitatiilor si slabirea legaturii dintre parcelele
rocilor argiloase ce constituie versanti. Influenta directa a precipitatiilor se realizeaza prin
cresterea presiunii hidrostatice si hidrodinamice a apelor freatice dupa sezonul de ploi, cand este
favorizata infiltratia.

De asemenea, impactul antropic joaca un rol important in marirea suprafetelor afectate de
alunecari de teren. Printre activitatile umane care se soldeaza cu activarea procesului de alunecare
pot fi mentionate:

e Extragerea argilei, nisipului, pietrisului din partea inferioara a versantilor ce conduce la
diminuarea stabilitatii acestora;

e Amenajarea terenurilor de constructie in partea superioara a versantului de cele mai multe
ori necesita, pentru nivelarea lui, adaugiri de pamant care, influenteaza negativ
stabilitatea versantului;

e Taierea de arbori si arbusti de pe versanti conduce la modificarea regimului hidrologic,
cresterea presiunii hidrodinamice, inlaturaraea actiunii cu caracter de armatura a
sistemului radicular al plantelor.

Inundatiile pot avea cauze naturale printre care se numara ploile abundente sau topirea brusca a
zapezilor, sau pot avea cauze antropice, omul poate sa intensifice producerea inundatiilor prin
diferite actiuni ale sale, precum despaduririle, lucrarile de canalizare a unor albii
subdimensionate si poduri cu deschidere prea mica care produc o micsorare a sectiunii de
scurgere, suprafete acoperite de asfalt sau beton, care impiedica infiltrarea apei, distrugerea unor
amenajari hidrotehnice.

Factori antropici
Proiectare defectuoasa poate consta in:
o lipsa de personal specializat si calificat;
nerespectarea investitiei §i a documentatiei de licitatie;
depasirea costurilor alocate;
evaluari geotehnice neadecvate;
control defectuos al calitatii;
disponibilitatea materialelor si echipamentelor;
nerespectarea conditiilor de siguranta si sanatate;
¢ contaminarea mediului inconjurator.
Executie incorecta poate consta in:
¢ nerespectarea solutiei proiectate;
e Intarzieri de finalizare.
Exploatare necorespunzatoare: Principalul risc care poate sd apari este legat de capacitatea
beneficiarului investitiei de a gestiona (exploata) in mod corespunzitor obiectivul de investitie
realizat. Ne referim aici la posibilitatea mentinerii nivelului de performanta si a costurilor de
exploatare in limitele planificate.
Riscuri determinate de factorul uman: erori de estimare, erori de operare, vandalism.

Se vor avea in vedere masuri speciale pentru cresterea rezistentei componentelor constructive ale
proiectelor la schimbarile climatice, conditii meteorologice extreme si alte dezastre naturale — pe
baza evaluarilor privind influenta schimbarilor climatice asupra proiectului de investitii.
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Pentru acest obiectiv de investitii, la aceasta data, nu au fost identificate riscuri majore care ar
putea interfera cu realizarea acestuia.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:necesarul de utilititi si de
relocare/protejare, dupa caz; solutii pentru asigurarea utilititilor necesare

Singura utilitate necesard pentru functionarea capacitatii energetice este racordul electric la
reteaua operatorului de distributie.

4.4.Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Prin realizarea investitiei se va asigura alimentarea consumatorilor racordati la sistemul energetic
national cu energie electricd regenerabild nepoluanti care este in conformitate cu legislatia
privind protectia mediului. Impactul social al proiectului este unul crescut, lucrarile avand efect
imediat, nu numai pentru locuitorii din Copsa Mica, ci pentru toti locuitorii din judetul Sibiu si
cei din afara acestuia, respectiv persoanele care tranziteaza zona, prin efectele imediate ale
proiectului, respectiv reducerea poluarii si imbunatatirea considerabila a calitatii energiei
electrice.

In ceea ce priveste prezentul proiect, ca principiu de elaborare, implementare, operare si
management, acesta va asigura in toate etapele sale egalitatea de sanse si egalitatea de gen,
luandu-se in considerare toate politicile si practicile prin care sa nu se realizeze nicio deosebire,
excludere, restrictie sau preferinta pe baza de rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie
sociala, convingeri, sex, orientare sexuala, varsta, handicap, boala cronica contagioasa,
apartenenta la o categorie defavorizata, precum si orice alt criteriu care are ca scop sau efect
restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii, in conditii de egalitate, a
drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a drepturilor recunoscute de lege in
domeniul politic, economic, social si cultural sau in orice alte domenii ale vietii publice.

Principiul egalitatii de sanse este respectat in cadrul acestui proiect in toate fazele sale de derulare,
astfel:

¢ infaza de implementare a proiectului, va fi luata in considerare egalitatea de sanse atat la
nivelul constituirii echipei de proiect, cat si in ceea ce priveste implicarea resurselor umane
in diferite momente de derulare a proiectului;

e in ceea ce priveste managementul proiectului, in stabilirea echipei de management vor fi
utilizate aceleasi criterii de competenta pentru selectie, urmarindu-se, pe cat posibil,
realizarea unui echilibru intre numarul de barbati si femei participanti;

e in atribuirea contractelor de achizitii publice ce se vor incheia pentru executia proiectului,
se vor respecta principiile de nediscriminare, tratament egal, transparenta, conform Legii
99/2018 cu modificarile si completarile ulterioare. Aceste principii de egalitate,
nediscriminare si transparenta in faza de achizitii sunt respectate prin aceea ca la
procedurile de contractare ce se vor organiza, vor putea participa toate persoanele fizice si
juridice care indeplinesc prevederile legislatiei romane si europene in domeniul
achizitiilor publice.
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Pe parcursul pregatirii si desfasurarii procedurilor de contractare, egalitatea de sanse se va
manifesta prin:

in elaborarea caietelor de sarcini, se respecta principiul neutralitatii tehnologice astfel ca
nu se vor face referiri la producatori sau marei ale echipamentelor/materialelor necesare
pentru implementarea proiectului;

criteriile de calificare a ofertantilor la procedurile de contractare (licitatii, cererii de oferta,
etc.) nu vor fi restrictive si vor tine seama numai de natura si complexitatea contractului
ce urmeaza a se incheia; acestea vor fi publice;

toata documentatia de atribuire aferenta achizitiilor prevazute prin proiect va fi facuta
public, astfel incat toti operatorii care indeplinesc conditiile vor avea acces la informatie;
in cazul primirii de clarificari asupra documentatiei, societatea va face public raspunsurile
la clarificari;

pentru evaluarea ofertelor se va intruni o Comisie de evaluare, pentru evaluarea obiectiva
a ofertelor primite;

evaluarea ofertelor se va face numai pe baza cerintelor din caietul de sarcinii si a criteriilor
de evaluare care sunt precizate in Documentatia de atribuire ce a fost facuta publica;
orice persoana care este sau poate fi lezata ca urmare a deciziilor luate pe parcursul
derularii procedurii de contractare are dreptul sa conteste aceste decizii.

In faza de executie a lucrarilor, egalitatea de sanse se manifesta prin:

b)

generarea de noi locuri de munca, ce vor putea fi ocupate fara restrictii de sex, etnie, rasa,
religie, etc, de catre orice persoana care are calificarile si indeplineste cerintele specifice
locurilor de munca noi create;

se implementeaza masuri pentru evitarea accidentarii populatiei riverane zonelor in care
se executa lucrarile;

programul de lucru in timpul executiei lucrarilor se va stabili astfel incat populatia sa nu
fie deranjata de zgomot in timpul orelor de odihna, iar in restul timpului nivelul
zgomotului nu va depasi valoarea de 60 db;

identificarea de catre Antreprenor a tuturor riscurile potentiale de accidentare si
imbolnavirii profesionale a personalului care executa lucrarea si sa ia masurile necesare
pentru evitarea acestora, incepand cu instruirea personalului, asigurarea acestuia cu
echipament specific de munca, respectarea orelor de program si de odihna.

estimdri privind forta de munca ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare

In faza de realizare a proiectului, se estimeazi crearea unui numér de minim 60 locuri de munci.
Acestea nu sunt suportate de citre beneficiar intrucat executia lucririi cade in sarcina unui
executant.

In faza de operare, in functie de modalitatea prin care se va asigura intretinerea sistemului, se
estimeazd cd va fi necesar un numér de 2 persoane cu opt ore/zi care si efectueze operatii de
supraveghere a functiondrii si curatarii panourilor fotovoltaice sau de remediere periodici a
defectiunilor apérute.

c)

impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor
protejate, dupi caz
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Protectia mediului constituie o obligatie a autorittilor administratiei publice, centrale si locale,
precum si a tuturor persoanelor fizice si juridice, statul recunoscind tuturor persoanelor dreptul
la un mediu sanatos.

Solutiile tehnice propuse in prezenta lucrare reduc la minim impactul negativ asupra mediului, in
conditiile de siguranta si eficientd pe parcursul tuturor fazelor de proiectare, executie si
exploatare.

Pe toata durata de viata a instalatiilor se vor respecta cerintele impuse prin SR EN ISO
14001/2005.

Prin lucrédrile prevazute in prezentul proiect nu sunt afectati factorii de mediu.

Surse de poluanti si protectia factorilor de mediu

Protectia calititii apelor
Instalatiile fotovoltaice proiectate nu au surse si poluanti posibil poluante, pentru apele de
suprafata si subterane.

Protectia aerului

In timpul executiei lucrarilor, sursele emititoare de noxe sunt produse de maginile si utilajele
folosite pentru realizarea lucririlor. De asemenea, pe tot parcursul deruldrii lucrarilor se vor lua
masuri de reducere la maxim a prafulu1 atat prin udare, cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor
folosite. In tlmpul func’;lonaru si exploatarii, instalatiile proiectate nu vor produce noxe,
neexistand nici o form# de emisie.

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

In timpul executiei lucririlor sursele emititoare de zgomot si vibratii sunt produse de masinile si
utilajele folosite pentru realizarea lucrérilor. Deoarece in locatiile propuse pentru amplasarea
panourilor fotovoltaice sunt impuse restrictii orare referitoare la zgomotul produs de masini si
utilaje, lucrdrile se vor executa pe timpul zilei, in afara intervalului orar 22-06.

Instalatiile proiectate nu produc zgomote si vibratii in timpul functionarii.

Protectia impotriva radiatiilor
Instalatiile proiectate nu produc radiatii poluante pentru mediul inconjuritor, oameni si animale.
Radiatiile electromagnetice produse nu au un nivel semnificativ de impact asupra mediului.

Protectia solului si subsolului

Pentru executia lucrdrilor nu sunt necesare sapéturi mecanizate sau manuale pentru pozarea
si/sau protejarea cablurilor de alimentare a panourilor fotovoltaice. La utilajele folosite la executia
lucrarilor se vor lua masuri de prevenire a scurgerilor de produse petroliere. Pozarea si/sau
protejarea cablurilor de alimentare a panourilor fotovoltaice se va realiza aparent in tuburi si
jgheaburi metalice de protectie.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice
Pe perioada executiei lucrarilor, cat i in timpul functiondrii, instalatiile proiectate nu au surse de
poluare pentru ecosistemele terestre sau acvatice.

Protectia asezarilor umane si altor obiective de interes public
Asezdrile umane, respectiv obiectivele invecinate amplasamentului instalatiilor proiectate nu vor
fi afectate de instalatiile electrice proiectate.
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Gospodarirea deseurilor

Deseurile rezultate in urma lucririlor de demont#ri vor fi gestionate de citre executantul
lucrdrilor, respectiv padmaéntul i molozul vor fi transportate si depozitate prin grija executantului,
in locuri special destinate acestor tipuri de deseuri.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

Instalatiile de distributie a energiei electrice existente, precum si cele proiectate, nu produc si nu
folosesc substante toxice. Protectia impotriva electrocutdrilor la instalatiile proiectate se
realizeaza conform prevederilor standardizate (STAS 12604/5 - 90).

4.5.Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea
obiectivului de investitii

Sectorul energetic mondial este, de ctiva ani, in proces de a fi modificat ireversibil de cea de-a
patra revolutie industriald. Prima a constat in dezvoltarea motorului cu abur, a puterii hidraulice
$1 a mecanizdrii. Electricitatea si productia pe linii de asamblare au format o a doua revolutie.
Computerizarea si automatizarea din anii 80 au reprezentat al treilea pas discret. Astizi,
umanitatea face al patrulea salt istoric, prin dezvoltarea sistemelor cyber-fizice.

Tendintele pot fi grupate in: tehnologice (inteligentd artificiald, internet of things - IoT,
blockchain, robotica, realitate augmentatd), sociale (tranzitie energetici, reglementare,
volatilitatea pretului resurselor, concentrarea resurselor), de uz (retele autonome si insularizate),
pentru reducerea costurilor (mentenantd preventivi si suport operational), de crestere (locuinte
inteligente, managementul capacitétilor de productie) si, nu in ultimul rind, modele disruptive
(utilizarea activelor din sectoare adiacente).

La nivel national, remarcdm cel putin cinci tendinte cu impact semnificativ asupra rezilientei
sistemului, asupra prefului energiei electrice pe termen lung, precum si in ceea ce priveste
reducerea emisiilor cu gaze care produc efect de seri. in primul rand, maginile electrice si cele cu
gaz natural comprimat (GNC) isi accelereazi cresterea. In trecutul recent, acestea erau utilizate
in principal in scop de marketing, fiind niste reclame mobile. Companii importante (binci, firme
de asigurdri, operatori de telecomunicatii etc.) isi aritau astfel inclinatia spre inovatie si
sustenabilitate. Astdzi, in orasele mari, am trecut de aceast etapi. Clasa persoanelor cu venituri
peste medie este cea care a inceput deja s# isi cumpere o a doua maging, alegerea indreptandu-se
cdtre un automobil electric. In tandem cu aceasti crestere a cereri, operatorii de distributie a
energiei electrice, lanturile de supermarketuri si distribuitorii de carburant instaleazi din ce in ce
mai multe statii de incércare. Pani in 2030, vom avea peste 500.000 de automobile electrice,
hibrid sau pe bazi de GNC in Roménia, cu suficiente puncte de incrcare pentru a ajunge in orice
punct al {arii.

O a doua tendintd o reprezinta un concept despre care a inceput si se vorbeascd in Romania prin
anii 2014-2015, ,prosumatorul”, care reprezinta firi doar si poate o surprizi plicuti. Legea
184/2018 a fost un pas important, ce permite prosumatorilor si isi comercializeze energia
electrica produsi si livratd in retea. In functie de existenta si amploarea mecanismelor de suport
financiar, dezvoltarea micilor producitori la nivel local ar putea reprezenta chiar o solutie la
deficitul de putere instalatd a sistemului energetic la nivel national.

In al treilea rand, din punctul de vedere al pietei de energie, intrarea Hidroelectrica — cel mai mare
producitor de energie din Roménia, cu o structurd de cost competitivi — pe segmentul de
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furnizare cétre clientii casnici reprezintd un pas major, amenintand pe termen lung suprematia
furnizorilor traditionali. Romgaz, o alti companie energetici la care statul roméan este actionar
majoritar, ar putea alege o strategie similara de intrare pe piata de furnizare.

In 1990, totalul emisiilor de gaze cu efect de sera (exceptand LULUCF) era de 247 de milioane de
tone de CO2 echivalent. Conform PNIESC (Planul National Integrat in Domeniul Energiei si
Schimbdrilor Climatice), in contextul mésurilor actuale, o altd tendint3 este aceea de reducere a
emisiilor, Inregistrati istoric, care se va mentine si pe viitor. Astfel, pAn3 in 2030, emisiile vor fi
cu 49% sub nivelul inregistrat in 1990, scidere ce se asteaptd a continua si dupd acest an de
referinta.

Nu in ultimul rénd, pentru respectarea angajamentelor de mediu la nivel european, fiecare stat
membru trebuie sé isi asume un efort echitabil in diminuarea emisiilor de gaze cu efect de serd. O
alternativd viabild pentru Romaénia ar fi utilizarea gazelor naturale pe post de combustibil de
tranzitie, in urmatoarele zeci de ani. Avem, in Marea Neagr3, peste 100 de miliarde de metri cubi
de gaze. Este o cantitate foarte mare pe care ar trebui si o exploatim cat mai repede si sd o
utilizdm, cu precadere pe teritoriul national, producind bunuri cu valoare adaugati. In lipsa unui
cadru de reglementare predictibil, investitorii aleg si améne pe durati nedeterminati luarea
deciziilor finale de investitii. Pand acum, dintre toti concesionarii de perimetre offshore, o singuri
companie a luat decizia de a investi aproximativ 400 de milioane de euro, pariind pe modificarea
actualului cadru legislativ pAn# in 2021, cand va incepe productia efectivi. In acest domeniu, cu
resurse ce ar avea un impact total pe intreg lantul valoric de aproximativ 80 de miliarde de euro,
ramanem in expectativa.

Din 2021, Europa se confrunté cu o crestere a preturilor energiei, care se inscrie intr-o tendinta
de crestere la nivel mondial. Statele membre ale UE au reactionat prompt la aceasti situatie.
Acestea au convenit asupra necesitétii de a actiona in mod coordonat si de a lua mésuri urgente
pentru a atenua impactul acestei cresteri in special asupra celor mai vulnerabile gospodirii si
intreprinderi.

Invadarea Ucrainei de citre Rusia in 2022 a afectat si mai mult pietele energiei, provocand noi
cresteri ale preturilor energiei §i preocupdri cu privire la capacitatea UE de a-si asigura
aprovizionarea cu energie.

In cadrul reuniunii informale a sefilor de stat sau de guvern din martie 2022, liderii UE au
convenit sa elimine treptat dependenta UE de combustibilii fosili din Rusia.

In mai 2022, Consiliul si Parlamentul European au ajuns la un acord provizoriu cu privire la noi
norme privind stocarea gazelor, conform cirora statele membre ale UE isi vor completa
capacitétile de stocare fnainte de inceputul iernii si le vor partaja cu alte state membre intr-un
spirit de solidaritate.

In cadrul reuniunii extraordinare a Consiliului European din 30-31 mai 2022, liderii UE au
convenit sa interzicd aproape 90% din totalul importurilor de petrol din Rusia pani la sfarsitul
anului.

Repartitia energiei solare pe teritoriul national este relativ uniform# cu valori cuprinse intre 1.100
si1.450 kWh/mp/an. Valorile minime se inregistreazi in zonele depresionare, iar valorile maxime
in Dobrogea, estul Baraganului si sudul Olteniei. Corelat cu modul de dezvoltare a locuintelor sau
a altor clddiri din interiorul localitatilor, conform studiului ICEMENERG 2006, ar putea fi
utilizati captatori solari cu o suprafati de 34.000 mp care si produci o energie de 61.200 TJ/an.
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Valorificarea potentialului solar in scopul producerii de energie electricid prin utilizarea
panourilor fotovoltaice permite, conform aceluiasi studiu, instalarea unei capacititi totale de
4.000 MW si producerea unei energii anuale de 4,8 TWh. La sfarsitul anului 2016, erau instalate
in Romania parcuri solare cu puterea totald de 1.360 MW care, conform energiilor de proiect,
produc 1,91 TWh/an. In anul 2019, parcurile fotovoltaice din Roménia au produs 1,40 TWh.
Construirea de parcuri fotovoltaice a beneficiat in perioada 2009-2016 de schemi de sprijin,
conform Legii 220/2008.

In vederea utilizirii potentialului disponibil pentru dezvoltarea surselor fotovoltaice, este necesar
ca sistemul energetic national si fie modernizat pentru a putea prelua variatiile de injectie de
putere generate de sursele fotovoltaice, cu sisteme de echilibrare si stocare dimensionate
corespunzator.

Consumul total de energie electrici a inregistrat o scidere substantiald de la 60 TWh in 1990 la
39 TWh in 1999 (Eurostat 2020, [nrg_cb_e]), in principal pe fondul contractirii activititii
industriale, dupa care a crescut pand la 48 TWh in 2008. Criza economici din 2008-2009 a
cauzat o noud scidere a consumului, urmaté de o revenire graduali la 50 TWh in 2018.

Potrivit datelor Eurostat publicate in aprilie 2020, Romé&nia a avut in 2019 (semestrul 2) al saselea
cel mai mic pret mediu din UE al energiei electrice pentru consumatorii casnici (bandi consum
anual intre 2.500-5.000 kWh, Eurostat, [nrg_pc_204]). Totusi, dati fiind puterea relativ scizut
de cumpdrare, suportabilitatea pretului este o problemi de prim ordin, care duce la un nivel
ridicat de sdrécie energeticd. Mai mult, consumul este afectat si de faptul cd aproape 100.000 de
locuinte din Roménia (din care o parte nu sunt locuite permanent) nu sunt conectate la reteana
de energie electrica; cele mai potrivite pentru ele fiind sistemele izolate de producere si distributie
a energiei.

Romania are un mix diversificat de energie electric, bazat in cea mai mare parte pe resursele
energetice interne.

PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE
ENERGIE ELECTRICA 2019

B Carbune ®Hidrocatburl & Ape @ Nuclear @ Eolian 8 Solar @ Biomasa

Infrastructura si piata de energie electrici. Operatorul de transport si de sistem, Transelectrica
SA coordoneazd fluxurile de putere din SEN prin controlul unitétilor de productie dispecerizabile.
Desi dispecerizare implici costuri suplimentare pentru producétori, ea face posibili echilibrarea
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SEN in situatii extreme. Din puterea totali bruti disponibili de aproape 20.000 MW, 3.000 MW
sunt nedispecerizabili.

Planul de dezvoltare al retelei electrice de transport (RET) (Transelectrica 2019), in concordanti
cu modelul elaborat de ENTSO-E la nivel european, urmireste evacuarea puterii din zonele de
concentrare a SRE cdtre zonele de consum, dezvoltarea regiunilor de pe teritoriul Romaniei in
care RET este deficitard (de exemplu, regiunea nord-est), precum si cresterea capacititii de
interconexiune transfrontaliers.

Pe fondul cresterii puternice a investitiilor in SRE intermitente din ultimii ani, echilibrarea pietei
a devenit esentiald, cu atdt mai mult cu cit grupurile pe bazi de cirbune nu pot rispunde rapid
fluctuatiilor vantului §i radiatiei solare decit pe bandi ingustd. Categoriile principale de
producdtori cu raspuns rapid la cerintele de echilibrare sunt centralele hidroelectrice si grupurile
pe bazd de gaze naturale. Echilibrarea pe o piati regionald necesiti capacitate sporiti de
interconectare.

Incepand din noiembrie 2014, piata pentru ziua urmitoare (PZU) din Roménia functioneazi in
regim cuplat cu pietele din Republica Ceh4, Slovacia si Ungaria, pe baza solutiei de cuplare prin
pret a regiunilor. Romania participi activ in cadrul proiectelor regionale si europene dedicate
credrii pietei unice europene de energie electrica.

Analiza cererii de bunuri este prezentata in cadrul Anexei 1 - Analiza cost beneficiu
- atasata la prezentul studiu de fezabilitate.

4.6.Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti
financiarid: fluxul cumulat, valoarea actualizati netdi, rata interni de
rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Analiza economico-financiari s-a elaborat in concordanti cu cu prevederile Regulamentului nr.
480/2014 si Regulamentului nr. 215/2015 precum si Ghidului de analizi cost-beneficiu pentru
proiecte de investitii al CE 2014-2020.

Analiza financiara const in calcularea indicatorilor de performanti financiar3 pe baza fluxurilor
de numerar nete actualizate cumulate (provenite din costurile totale ale investitiei, costurile totale
de operare si veniturile totale pe perioada de analiza).

Indicatorii rezultati in urma efectudrii calculelor din cadrul analizei financiare sunt:

v" Rentabilitatea financiara a costurilor de investitie

VNAF = valoarea actualizati neti. Reprezinti diferenta dintre suma tuturor beneficiilor de
naturd financiara (venituri marginale §i economisiri/reduceri de costuri financiare) si costurile
financiare (costuri de investitie si operationale).

Dacd VNAF<o, inseamna cé proiectul are nevoie de finantare publici. Cu alte cuvinte, proiectul
nu este viabil din punct de vedere financiar pentru ca, la sfarsitul perioadei de analiza proiectul
nu va inregistra venituri (va avea pierderi financiare). Tn acest caz, decizia privind finantarea
proiectului se va lua pe baza analizei economice.

RIRF = rata interna de rentabilitate. Reprezinti rata de actualizare financiari (real sau
nominald, in functie de natura fluxurilor de numerar utilizate in calcul) pentru care VNAF=0.
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Dacd RIRF<4%, (rata de actualizare recomandati) inseamna c& proiectul are nevoie de finantare
publicd. La fel ca in cazul VNAF(C), proiectul nu este viabil din punct de vedere financiar, iar
decizia privind finantarea proiectului se va lua pe baza indicatorilor din analiza economica.

B / C = raportul dintre valoarea actualizati a beneficiilor financiare si valoarea
actualizata a costurilor financiare.

Daca B / C < 1, concluziile sunt aceleasi ca in situatiile analizate pentru VNAF si RIRF.

Este de mentionat faptul cd, singur, acest indicator nu este util in analiza performantelor
financiare ale proiectului. El va fi utilizat numai corelat cu indicatorii precedenti.

Principalul obiectiv al analizei financiare (analiza cost-beneficiu financiara) este de a calcula
indicatorii performantei financiare a proiectului (profitabilitatea). Aceasta analiza este dezvoltata,
in mod obisnuit, din punctul de vedere al proprietarului infrastructurii.

Metoda utilizata in dezvoltarea ACB financiara este cea a ,fluxului net de numerar'. In aceasta
metoda nu sunt luate in consideratie si fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si
provizioanele. Cheltuielile neprevazute din Devizul general de cheltuieli nu vor fi luate in calcul
decat in masura in care sunt cuprinse in cheltuielile eligibile ale proiectului. Ele nu vor fi luate in
calcul in determinarea necesarului de finantat, atat timp cat ele nu constituie o cheltuiala efectiva,
ci doar o masura de atenuare a anumitor riscuri.

Orizontul de analiza recomandat pentru proiectele finantate prin acest domeniu de interventie
este de 20 de ani.

Rata de actualizare recomandata in cadrul analizei financiare este de 4%.

In cadrul analizei se va utiliza metoda incrementala. Atunci cand este dificil sau chiar imposibil
de a determina costurile si veniturile in situatia ,fara proiect", Comisia Europeana recomanda ca
scenariu fard proiect sa fie considerat acela, fira nici o infrastructura” adica veniturile si costurile
de intretinere sa fie considerate pentru intreaga infrastructura, nu numai pentru portiunea
modernizata, prin proiect.

La calculul indicatorilor de rentabilitate financiard ai investitiei au fost avute in vedere
urmadtoarele aspecte:

o TFluxurile financiare de natura dobanzilor si rambursérilor de credite au fost excluse din
iesirile de numerar ale proiectului pentru calculul indicatorilor de performanti ai
proiectului. De asemenea, nu s-au luat in considerare impozitele, taxele si alte iesiri de
numerar care nu sunt legate de costurile de operare;

¢ Fluxurile de numerar de tipul subventiilor, creditelor bancare, cofinantarea UE nu sunt
incluse in intririle de numerar ale proiectului.

v sustenabilitatea financiara

Proiectul este sustenabil din punct de vedere financiar atunci cind functionarea lui nu implici
riscul de a raméne fara bani in viitor. Problema esentiali este calendarul incasirilor de numerar
si al platilor, adicd modul in care, pe durata de analiza a proiectului, sursele de finantare (inclusiv
veniturile si orice fel de transferuri de numerar) vor corespunde in mod constant cu plitile anuale.
Sustenabilitatea apare in cazul in care fluxul de numerar net cumulat al incasarilor si platilor
generate efectuate in numerar este pozitiv pentru toti anii luati in considerare.
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Analiza strict financiari, ofera ca solutie optimd alternativa cu cel mai mic cost actualizat pe
unitatea de beneficiu actualizat obtinut. Ea poate fi aplicati dac impactul (de exemplu de ordin
social) diferitelor op{iuni in realizarea proiectului este acelasi. Daci se identifici diferente intre
impactul diferitelor alternative, analiza financiar nu mai poate surprinde aceste elemente si ea
trebuie ajustatd, in cadrul analizei economice, pentru a lua in considerare externalititile
identificate. Daca beneficiile care nu pot fi cuantificate monetar reprezintd factori cheie ai
proiectului, evaluarea este una complexd, fiind necesard convertirea lor in valori numerice. Abia
dupd aceasta cuantificare monetari a impactului pozitiv sau negativ al costurilor sau beneficiilor,
se poate realiza o ierarhie finala a alternativelor proiectului.

Asa cum reiese din calculul sustenabilititii financiare din Anexa 1 - Analiza cost beneficiu, in
perioadele in care se realizeaz4 inlocuirea echipamentelor si dotérilor pentru care durata de viati
este relativ redus3, beneficiarul va asigura din sustenabilitatea investitiei din resursele financiare
acumulate in perioadele anterioare.

Pentru calcularea indicatorilor privind rentabilitatea financiari a investitiei s-au avut in vedere
“Ghidul pentru analiza cost-beneficiu a proiectelor de investitii” Comisia Europeana, disponibil
la adresa http://ec.europa.eu/regional policy/sources/docgener/studies/pdf/cbaguide.pdf,
coroborat cu prevederile HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare.

Metoda de calcul este bazati pe urmaétoarele:
e Abordare incrementali;
Toate preturile in termeni reali (adica fira vreo previziune de inflatie);
Toate preturile sunt in lei fard TVA;
Rata de actualizare 4%;
Perioada de analizi este de 20 ani;
Venitul net se aplicd proportional la cele doui componente de costuri de investitie,
respectiv costurile de natura eligibila si costurile de naturi neeligibila (dar fard TVA).

v Asigurarea viabilititii (sustenabilititii) financiare

Analiza de sustenabilitate financiard se bazeazi pe proiectii privind fluxul de numerar
neactualizat.

Asa cum reiese din tabelul calculul sustenabilititii financiare din Anexa 1 - Analiza cost
beneficiu, proiectul va dispune de lichidititi suficiente de la an la an pentru a-si acoperi
intotdeauna costurile de investitie si operationale pe parcursul intregii perioade de referinti.
Astfel principalele aspecte ale analizei de sustenabilitate financiard sunt urmaitoarele:

¢ Sustenabilitatea financiari a proiectului este asigurati prin verificarea faptului ci fluxul
de numerar net cumulat (neactualizat) este pozitiv (sau egal cu zero) pentru fiecare an
si pe parcursul intregii perioade de referinti luate in considerare;

e Fluxurile de numerar nete luate in considerare in acest sens tin contde costurile de
investitie, de toate resursele financiare (cofinantare UE, credite bancare, subventii,
alocatii bugetare), de veniturile in numerar, de costurile de operare si de inlocuire la
momentul in care sunt plétite, de rambursarile obligatiilor financiare ale entititii
precum si de aporturile de capital, dobanzi si taxele directe;

e Nu se ia in considerare valoarea reziduala.
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Sustenabilitatea financiar# a proiectului s-a analizat in corelare cu:
e graficul de realizare a investitiei versus proiectia lunari a fluxului de numerar pe
perioada de realizare a investitiei;
e planul de finantare si sursele de finantare previzute.

Analiza financiara este prezentata in cadrul Anexei 1 - Analiza cost beneficiu -
atasata la prezentul studiu de fezabilitate.

4.7.Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti
economica: valoarea actualizati netd, rata internd de rentabilitate si
raportul cost-beneficiu sau, dupi caz, analiza cost-eficacitate

Analiza economicd s-a elaborat cu respectarea prevederilor Regulamentului nr. 480/2014 si
Regulamentului nr. 215/2015, precum si ale Ghidului de analizi cost-beneficiu pentru proiecte de
investitii al CE 2014-2020.

In timp ce analiza financiari are scopul de a determina necesitatea finantarii si necesarul de
finantare, analiza economici este cea care justifici decizia autorit3tilor nationale sau comunitare
de a cofinanta sau nu proiectul.

Indicatorii rezultati in urma efectuirii calculelor din cadrul analizei economice sunt indicatorii de
performanti economici:

VNAE = valoarea actualizati neti economica

RIRE = rata interna de rentabilitate economica

B / C= raportul cost-beneficiu sau, dupi caz, analiza cost eficacitate.

Indicatorii de performanta economici se interpreteazi la fel ca si indicatorii de performanti
financiard, cu exceptia faptului ci se folosesc:
o preturile de piata sau tarifele publice sunt convertite in preturi umbri, care reflecti mai
bine costul social de oportunitate al bunului;
e externalitdtile sunt luate in consideratie si li se atribuie o valoare monetars;
e efectele indirecte (care nu au fost deja incluse in preturile umbri) dac# sunt relevante;
e costurile si beneficiile care sunt actualizate cu o rat reald de actualizare sociald (valoarea
de referinté pentru RAS este de 5% pentru perioada 2014 — 2020).

Analiza economicd méasoard impactul economic, social si de mediu al proiectului si evalueazi
proiectul din punctul de vedere al societitii.

Baza pentru dezvoltarea analizei economice o constituie tabelele analizei financiare. Pentru
determinarea performantelor economice, sociale si de mediu ale proiectului este necesar s3 fie
facute o serie de corectii, atdt pentru costurile investitiei cat si pentru costurile de operare.

Conceptul cheie al analizei economice constd in cuantificarea intririlor si iesirilor proiectului
astfel incat acestea sa reflecte costul oportunititii lor sociale. Aceasta cuantificare se realizeazi in
trei pasi, pornind de la datele analizei financiare: Corectii fiscale, Corectii pentru externalititi.
Monetizarea externalitatilor si Cuantificarea beneficiilor.

Analiza economica este prezentata in cadrul Anexei 1 - Analiza cost beneficiu -
atasata la prezentul studiu de fezabilitate.
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4.8. Analiza de senzitivitate

Nu este cazul. In conformitate cu prevederile HG 907/2016, in cazul obiectivelor de investitii a
caror valoare totala estimata nu depaseste pragul pentru care documentatia tehnico-economica
se aproba prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr.500/2002 privind finantele
publice, cu modificarile si completarile ulterioare, pentru punctele 4.7. Analiza economica si 4.8
Analiza de senzitivitate din continutul-cadru al Studiului de fezabilitate se elaboreaza analiza cost-
eficacitate.

4.9.Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factorii de risc cuprinde urmatoarele etape principale:

e Identificarea riscurilor: se va realiza in cadrul sedintelor lunare de progres de citre
membrii echipei de proiect. Identificarea riscurilor trebuie sa includi riscuri care pot
apdrea pe parcursul intregului proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la
resursele umane implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu, legislative);

o Evaluarea probabilitatii de aparitie a riscului: riscurile identificate vor fi caracterizate in
functie de probabilitatea lor de aparitie si impactul acestora asupra proiectului;

e Identificarea mésurilor de reducere sau evitare a riscurilor.

Consideram in ambele scenarii aceleasi riscuri si masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

Risc Probabilitate Masuri
de
| B __aparitie |
Riscuri tehnice
Potentiale de modificare ale Scazut asistenta tehnica din partea
solutiei tehnice proiectantului pe perioada
executiei proiectului

acoperirea cheltuielilor cu noua
solutie tehnica din sumele cuprinse
la cheltuielile diverse si

neprevazute
Intarziere a lucririlor datoriti Scazut prevederea in caietul de sarcini a
alocarilor defectuoase de resurse unor cerinte care sa asigure
din partea executantului performanta tehnica si financiari a

firmei contractante (personal
suficient, lucrarile similare realizate
ete.)

impunerea unor clauze
contractuale preventive in
contractul de lucrari: penalizéri,
garantii de bund executie etc.

Nerespectarea clauzelor contractuale Scazut stipularea de garantii de buna
unor contractanti/subcontractanti executie si penalitati in contractele
comerciale incheiate cu societiti
contractante
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Riscuri organizatorice

 Neasumarea unor sarcini si
responsabilitati in cadrul
echipei de proiect

Cresterea termenelor de livrare a
echipamentelor datorita ofertei
limitate de productie si a

cererii foarte mari

Riscuri financiare si economice

Capacitatea insuficienta de finantare
si cofinantare la timp a investitiei

Cresterea inflatiei

Cresterea pretului panourilor solare

Riscuri externe

Riscuri de mediu:

conditiile de climi si temperatury
nefavorabile efectuirii unor categorii
lucrari

Riscurile de accidente majore si/sau
dezastre relevante pentru proiectul
in cauza, inclusiv cele cauzate de
schimbarile climatice, conform
informatiilor stiintifice

Scazut

Ridicat

Mediu

Mediu

Ridicat

Mediu

Mediu

stabilirea responsabilititilor
membrilor echipei de proiect prin
realizarea unor fise de post
numirea in echipa de proiect a unor
persoane cu experientd in
implementarea unor proiecte
similare

motivarea personalului cuprins in
echipa de proiect

incheierea de contracte si plasarea
de comenzi pentru proiect cat de
repede posibil. Contractele de
achizitie trebuie sa prevada
perceperea de penalitati in situatia
depasirii termenului de livrare
contractual.

urmarirea indeaproape a statusului
comenzilor si pastrarea unei relatii
stranse cu furnizorii

contractare linie de credit in
concordanta cu bugetul integral
necesar realizarii proiectului
realizarea bugetului in functie de
preturile existente pe piatd
cheltuielile generate de cresterea
inflatiei vor fi suportate de citre
beneficiar din bugetul propriu
incheierea de contracte si plasarea
de comenzi pentru proiect cat de
repede posibil

in contractul de achizitie se vor
introduce clauze de garantie
extensa si clauze de service post
garantie

planificare corespunzitoare a

' lucrarilor
~ alegerea unor solutii de executie

care sd tind cont cu prioritate de
conditiile climatice

alimentarea cu carburanti a
utilajelor si mijloacelor de
transport utilizate la realizarea
proiectului realizandu-se
distributie sau prin unitati
specializate autorizate si
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tehnologiile utilizate ce conduc la
. un risc de accident minor

Incheierea de polite de asigurare de

viata
Riscurile pentru sanatatea umana Scazut managementul propus prin proiect
de exemplu, din cauza contaminarii privind colectarea si evacuarea
apei apelor uzate menajere, generate in
sau a poluarii atmosferice timpul realizarii proiectului,

privind utilizarea unor mijloace de
transport, a unor utilaje specifice
avand verificarea periodica stabilita
prin lege la zi, repararea acestora in
unitati service specializate si
intretinerea acestora in conditii
optime de functionare conduce la
un nivel al emisiilor sub limita
admisa de Iegislatia in vigoare
conduc la un risc minor

Riscul de operare

Risc operational - Costuri de operare si mentenants, in ipoteza in care costurile de operare si
mentenantd mai mari decat cele estimate la nivelul centralei.

Masuri de prevenire: Monitorizarea de cdtre beneficiar a factorilor ce pot conduce la cresterea
costurilor de exploatare si intreprinderea misurilor necesare si posibile de reducere a acestora.
Pentru prevenirea aparitiei riscului de operare ce implici costuri de operare si mentenantd mai
mari decat cele estimate se va realiza, fie prin angajarea/asigurarea serviciilor de operare cu
personal specializat, instruit si coordonat corespunzitor, fie prin alegerea unor operatori
specializati contractati si asigure si si garanteze disponibilitatea si eficienta centralei fotoelectrice
in functionare. De asemenea se recomandi incheierea unui polite de asigurare de rispundere
civila a prestatorului de servicii de mentenanti si operare.

Risc de venit/de piata - Veniturile operationale in ipoteza in care veniturile operationale vor fi
sub nivelul agteptat, ca urmare a preturilor de vinzare a energiei mai mici decit cele propuse.
Masuri de prevenire: Pentru prevenirea aparitiei riscului de a nu se respecta preturile stabilite
pentru vanzarea energiei electrice se va desemna/angaja o echipid de profesionisti care si
gestioneze vinzarea energiei pe pietele de energie, astfel incét s se asigure vanzarea volumelor
de energie bugetate si la preturile vizate prin strategia vanzarii productiei.

Riscul tehnologic - Nerespectarea productiei estimate de energie electrici.

Masuri de prevenire: Principalele cauze ale nerespectérii volumului de productie estimat se refer
la incidente neprevizute care vor afecta disponibilitatea centralei fotovoltaice. Pentru a preveni
pierderile de productie din incidente neprevazute si necontrolabile, se recomanda incheierea unei
asigurari de tip ‘property all risks’, contractarea politelor de asigurare fiind recomandati pentru
toate categoriile de risc asigurabil: asigurarea activelor, a raspunderii prestatorilor de servicii, a
angajatilor, a managementului si a pierderilor de profit (business interruption).

Risc politic - Posibilitatea oricirei actiuni a Autorititii guvernamentale ce ar putea afecta,
material si nefavorabil, activititile companiei.
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Masuri de prevenire: Monitorizarea si prevenirea aparitiei unor astfel de actiuni.

Risc legislativ - Factori politici sau de reglementare care afecteaza piata de energie, respective
veniturile societatii

Masuri de prevenire: Dezbaterea i urmirirea strategiilor energetice europene, nationale si locale

si a strategiei tarifare la nivelul factorilor de decizie politicd. Strategia tarifard, inclusiv stabilirea
madsurilor de mentinere a unui tarif sustenabil pentru proiect si suportabil pentru populatie.

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(a), recomandat(i)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilititii si riscurilor

Indicatorii rezultati in urma analizei financiare sunt:

SCENARIUL A - SELECTAT

Denumire indicator Valoare
rata de actualizare 4%
cheltuieli de investitie actualizat 83.378.705
costuri fixe actualizat 37.735.083
costuri variabile actualizat 14.980.561
Venituri actualizat 109.990.261
valoarea reziduala a investitiei actualizat 0
valoare actuala neta a investitiei actualizat -26.104.088
rata de rentabilitate -0,88%
raportul beneficiu/costuri actualizat 2,09
SCENARIULB
Denumire indicator Valoare
rata de actualizare 4%
cheltuieli de investitie actualizat 03.237.289
costuri fixe actualizat 390.029.903
costuri variabile actualizat 14.980.561
Venituri actualizat 109.990.261
valoarea reziduala a investitiei actualizat 0
valoare actuala neta a investitiei actualizat -37.257.492
rata de rentabilitate -2,45%
raportul beneficiu/costuri actualizat 2,04

Avand in vedere ca pentru Scenariul B valoarea investitiei este mai mare, iar veniturile si
cheltuielile sunt aceleasi, si indicatorii financiari vor avea valori mai reduse decit Scenariul A -
selectat.
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Indicatorii rezultati in urma analizei economice se prezinti astfel:

SCENARIUL A — SELECTAT

Denumire indicator Valoare
rata de actualizare economica 5%
cheltuieli de investitie actualizat 83.099.669
costuri fixe actualizat 32.826.475
costuri variabile actualizat 13.258.241
Venituri actualizat 158.142.270
valoarea reziduala a investitiei actualizat o)
valoare actuala neta a investitiei actualizat 28.957.884
rata de rentabilitate economicé 9,48%
raportul beneficiu/costuri actualizat 3,43
SCENARIULB
Denumire indicator Valoare
rata de actualizare economic3 5%
cheltuieli de investitie actualizat 92.954.050
costuri fixe actualizat 34.017.917
costuri variabile actualizat 13.258.241
Venituri actualizat 158.142.270
valoarea reziduala a investitiei actualizat o)
valoare actuala neta a investitiei actualizat 17.912.062
rata de rentabilitate economici 7,54%
raportul beneficiu/costuri actualizat 3,35

Valorile de mai sus reflecta faptul ca prin beneficiile sociale obtinute, investitia va avea o
rentabilitate buna, in toate scenariile peste rata sociala de actualizare recomandat de 5%. Totusi,
pentru Scenariul A — selectat, indicatorii sunt ugor mai buni fati de celelalte, ceea ce reflecti o
eficien{d economica si sociald mai ridicati a investitiei.

Din punct de vedere tehnic, desi scenariile propuse aduc aproximativ acelasi rezultat, consideram
Scenariul A ca fiind mai bun din punct de vedere financiar, costul de implementare al proiectului
fiind mai mic, iar beneficiile aproximativ egale comparativ cu Scenariul B.

Compararea scenariilor din punct de vedere al riscurilor:
Din punct de vedere al riscurilor, ambele scenarii se incadreaza in aceeasi coeficienti de risc,
masurile de prevenire/diminuare a acestora identificate fiind identice.
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5.2.Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Scenariul recomandat este Scenariul A, acesta avand performante tehnice si financiare relativ
egale cu Scenariul B, factorul de decizie fiind costul investitiei mult mai mic.

Din cele doui variante tehnice, in urma analizei implementarii lor pe amplasamentul studiat,
impreund cu beneficiarul, s-a constatat cd ambele scenarii sunt adecvate din punct de vedere
tehnico-economic conditiilor de pe amplasament.

In ceea ce priveste variantele adecvate din punct de vedere tehnologic, referitor la volumul
productiei energiei electrice, s-a constatat ca ambele scenarii sunt adecvate in ceea ce priveste
productie anuala de energie.

Din punct de vedere al solutiilor privind instalatia de evacuare pentru ambele variante ale
scenariilor tehnico-economice instalatia de evacuare este similard/identicd, prezintd aceeasi
schema functionald, riscurile fiind identice si nu prezintd diferente de pret.

Analizdnd cele doud scenarii din punct de vedere tehnic, doar pentru instalatiile parcului
fotovoltaic propriu-zis (structura de sustinere panouri, panouri, invertoare, posturi de
transformare) se observi cé diferente semnificative existd la nivelul costului de implementare si
de mentenanta a structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice.

5.3.Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) obtinerea si amenajarea terenului
Amplasamentul propus pentru realizarea obiectivului de investitii este situat in intravilanul
localitatii Copsa Mica, judetul Sibiu, pe urmatoarele terenuri, identificate cu Carte Funciara:

o CF 101012, CAD 101012, teren in suprafata de 64.501,00 mp, in proprietatea conform CF
anexat, teren intravilan, categoria de folosinta: curti-constructii;

¢ CF 101011, CAD 101011, teren in suprafata de 64.500,00 mp, in proprietatea conform CF
anexat, teren intravilan, categoria de folosinta: curti-constructii;

e CF 100494, CAD 100494, teren in suprafata de 71.230,00 mp, in proprietatea conform CF
anexat, teren intravilan, categoria de folosinta: curti-constructii.

Amplasamentul proiectului nu se afld in zona de protectie a unui monumet istoric sau sit
arheologic.

In prezenta documentatie au fost tratate exclusiv suprafetele aflate in administrarea
beneficiarului, fiind exceptate zonele aflate in administrarea altor institutii si proprietati private.
Terenul nu face parte din nici una din categoriile urmétoare:

- terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel moderat pana la ridicat de fertilitate a
solului si biodiversitate sub padméant, astfel cum se mentioneaza in studiul LUCAS al UE;

- terenurile verzi cu o valoare recunoscutd a biodiversitatii ridicate si terenurile care
servesc drept habitat al speciilor pe cale de disparitie (flora si fana) enumerate pe Lista
rosie europeana sau pe lista rosie a [IUCN;

- terenuri forestiere (acoperite sau nu de arbori), alte terenuri impadurite sau terenuri care
sunt acoperite partial sau integral sau destinate a fi acoperite de arbori.

Istoricul amplasamentului si situatia actuali

Pe amplasamentul studiat a activat intreprinderea Carbosin, o intreprindere roméaneasci
producitoare de negru de fum. Carbosin a fost unul dintre cei mai mari poluatori industriali din
istoria Romaniei, ldsand urme de cenusa pe case, arbori, animale si orice alt obiect din zon4, urme
care sunt vizibile si astiizi. In cadrul perimetrului a existat o platform3 industriald complexs,
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cuprinzand clidiri inalte, platforme betonate, drumuri si cii ferate, rezervoare de dimensiuni
mari, bataluri de decantare, halde de zgura si o retea foarte dezvoltatd de utilititi ingropate.

In prezent, cea mai mare parte a clidirilor din platforma industrial3 au fost demolate, doar 10%
dintre acestea fiind incd in picioare. Demoldrile au afectat doar partea superioari a clidirilor,
zonele de platforma si constructiile subterane (subsoluri, rezervoare subterane, tuneluri, retele de
utilitati) regdsindu-se in loc. Halda de zguri se regdseste de asemenea in loc, nefiind dezafectati.
Latura nordicd a perimetrului este traversatd de o conductd de transport gaze naturale activa.
Accesul la teren se realizeaza de pe DE (nord proprietate), prin intermediul acceselor auto si
pietonale propuse, drum care face legatura cu reteaua stradala a localitatii Copsa Mica.
Viitoarele lucrari de constructii se vor invecina cu conducta de transport gaze naturale identificat
in partea nordicd a amplasamentului.

Vecinatati:
— laNORD: DE cu legatura ]a reteaua stradala a localitatii;
— laSUD: Teren proprietate privata + constructii;
— la EST: Teren proprietate privata + constructii;
— la VEST: Teren proprietate privata + constructii.

b) asigurarea utilitidtilor necesare functionirii obiectivului
Singura utilitate necesard pentru functionarea capacitatii energetice este racordul electric la
reteaua operatorului de distributie.

c) solutia tehnica, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor
lucriri pentru investitia de bazi, corelati cu nivelul calitativ, tehnic si de
performanta ce rezulti din indicatorii tehnico-economici propusi

Datele generale ale solutiei tehnice sunt urmaitoarele:
¢ Suprafata de teren ocupata: 200.231 mp;

o Structura de montaj fixa, orientare spre sud, inclinare 15°, azimuth 0°;
e Panouri solare model 550Wp, siliciu monocristalin, eficienta 21,33%;
e invertoare; Pnom = 200 kW;

¢ Module de transformare (Smart Transformer Station), 6,3 kVA;

e Unitati de stocare tip Battery Container, 2 MW/ 2MWh;

¢ Numar de panouri fotovoltaice: 41.834;

¢ Putere instalatd panouri fotovoltaice: 23.01 MWp;

o Numar invertoare: 90;

o Putere instalata invertoare: 18 MW ac;

e Numar module transformare: 3 (18,9 kVA total);

e Numar unitati de stocare: 2 (4 MW/4 MWh total);
e Performance Ratio: 86,34%;

¢ Productie anuald energie electrica: 29,301 GWh/an;

e Productie specifica de energie electrica: 1.273 kWh/kWp/an

In cadrul instalatiei se vor monta 41.834 de module fotovoltaice:
- Invertoare de putere sunt echipamente care au rolul principal de a transforma tensiunea
continud, tensiunea de utilizare a modulelor fotovoltaice, in tensiune alternativi, tensiune
de utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralei. Invertoare de putere
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utilizate sunt invertoare de putere trifazate unidirectionale si au o putere nominald unitara
de 200 kVA (tensiune alternativi). In cadrul instalatiei se vor monta 9o invertoare de
putere trifazate unidirectionale, cu o putere instatala de 200 kVA;

Pentru stocare se vor folosi 2 module de baterii de acumulatoare in container, fiecare
avand o capacitate de 2 MWh, ce insumeazi o capacitate de stocare de 4 MWh. Modulele
de baterii vor fi conectate la reteaua de medie tensiune a parcului fotovoltaic in current
alternativ;

Structurd de montaj module fotovoltaice are rolul de fixare a modulelor fotovoltaice pe
suprafata de montaj, constituitd de solul incintei. Structura de montaj cuprinde piese
metalice din otel zincat dimensionate si proiectate pentru conditiile specifice proiectului..
In varianta A sistemul de sustinere va fi de tip fix;

Tablourile electrice din cadrul instalatiei solare fotovoltaice asiguri aparatele de
comutatie si aparate de protectie si/sau masura specifice instalatiilor fotovoltaice;
Retelele de cabluri electrice amplasate subteran pana la punctul de conectare al ~ statiei
pentru reteaua de distributie prin cablu;

Instalatia de legare la paméant din cadrul instalatiei solare fotovoltaice cuprinde
conductoare si piesele de realizare a legdturilor echipotentiale intre elementele metalice
aferente instalatiei solare fotovoltaice si conductoarele si piesele de realizare a legdturii la
priza de pdmant a elementele metalice aferente instalatiei solare fotovoltaice;

Instalatia electricd de curenti slabi cuprinde cablurile de date si echipamentele aferente
monitorizarii de la distanta a invertoarelor de putere instalate si sistemului de comandi si
control al invertoarelor de putere instalate;

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor si trasnetului cuprinde Instalatia
interioard de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) si Instalatia de protectie
impotriva trasnetului (IPT). Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) este
reprezentata de descarcatoare modulare de protectie la supratensiuni de comutatie;
Dotari NPM si PSI cuprind semnele si indicatoarele pentru securitatea si sdnitatea in
munca, specifice echipamentelor si instalatiilor utilizate, precum si materialele de
protectie impotriva incendiilor.

Pentru instalarea modulelor fotovoltaice: Solutia A presupune montajul a 41.834 buc.
panouri fotovoltaice 550 W pe structuri de sustinere fixe.

Producerea energiei electrice din sursa regenerabild solard presupune instalarea de grupuri
generatoare fotovoltaice (GGF) pe suprafetele disponibile in cadrul locatiei. Grupurile
generatoare fotovoltaice sunt reprezentate de ansamblul module fotovoltaice si invertoare de

putere.

Alegerea suprafetelor pentru instalarea de grupuri generatoare fotovoltaice (GGF) a fost realizati
avand in vedere urmatoarele limitéri:

Se adopta solutii de amplasare a modulelor fotovoltaice care si asigure utilizarea optima
a sursei solare;

Se adopta solutii modulare de grupare a generatoarelor fotovoltaice, solutii care trebuie sa
asigure lungimi minime ale retelei electrice de utilizare;

Se asigura accesul la toate elementele de constructii si instalatii in perioada de construire
si perioada de exploatare.
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Instalatia electricid de utilizare Centrali Electrici Fotovoltaica, Descriere solutii
tehnice propuse

Instalatia solard fotovoltaica propusé contine toate instalatiile necesare producerii de energie
electrica si livrarii in sistemul de distributie a energiei electrice, incepand de la sursele de energie
electrica, cablurile necesare cu traseele aferente, inclusiv retea electricd de joasi tensiune si
sistemul de imp&mantare.

Modulele fotovoltaice cu putere nominald instalatd de 550 Wp vor fi montate conform descrierii
solutiilor alese, mentionate mai sus.

Invertoarele de putere trifazate unidirectionale se vor monta la exterior, sub structuri, pe care se
vor instala modulele, prinse in spatele structurilor modulelor fotovoltaice. Secundarul (tensiune
alternativd) invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se vor racorda in Tabloul electric
distributie invertoare (TED.INV) al CEF, amplasat langa invertoare si care se va monta
asemdnator cu invertoarele.

Module fotovoltaice

Pentru captarea si transformarea energiei solare in energie electrici se vor utiliza modulele
fotovoltaice avind caracteristicile tehnice conform Anexa 2 — Fis3 tehnici modul fotovoltaic 550
Wp.

Invertoare de putere

Pentru transformarea tensiunii de utilizare a modulelor fotovoltaice — tensiune continud — in
tensiune alternativa, tensiune de utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralei se vor
utiliza invertoare de putere trifazate unidirectionale avind caracteristicile tehnice conform Anexa
3 - Fisa tehnica invertor trifazat de putere unidirectional.

Tablouri electrice TID.INV cuprinde:

- Aparatele de comutatie aferente circuitelor invertoarelor de putere trifazate
unidirectionale, cu rol de protectie la suprasarcina si scurtcircuit;

- Aparat de comutatie protectie circuit general instalatie electrici fotovoltaici cu rol de
protectie la suprasarcina si scurtcircuit si separare vizibila.

Stocare
Pentru capacitatea de stocare de 4 MWh, se va folosi doua unitati de stocare, fiecare avand
urmatoarea configuratie hardware:
e Battery Container;
e Power Control System& DC LV panel,;
e SPDC-200KTL-Ho Transformer;
e SmartACU2000D,
si schema monofilara conform figurii de mai jos:
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Single Line Diagram(2MVA/2. 064MWh)

' Smart Transformer Station
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Caracteristicile modului de baterii de acumulatoare este dupa cum urmeaza:

] LUNA2000-2.0MWTH-1 0
Cell Material LFP 3.2V/320 Ah
Rated Capacity 2064kWh
Max output voltage 1500V
Supported Discharge Rate - <G
Container Weight <30t
Container Size 20 feet _ -
Cooling method Industrial air Conditioners
Protection degree PS5

Retele de cabluri electrice

Conexiunile seriilor de module fotovoltaice la primarul (tensiune continud) invertoarelor de
putere trifazate unidirectionale se realizeaza la tensiune continud prin pozarea in pamant a
cablurilor. Conexiunile cablurilor se vor realiza utilizAnd conectorii inclusi in furnitura
echipamentului. Secundarul (tensiune alternativi) invertoarelor de putere trifazate
unidirectionale se vor racorda in tabloul electric aferent instalatiei solare fotovoltaice TED. INV
prin instalarea in pAmant a cablurilor de energie AC.

Cablurile de energie AC se vor instala in pimant pani la tabloul de distributie invertoare TED si
de acolo cétre statiile intermediare de medie tensiune. Racordarea circuitului general aferent
instalatiei solare fotovoltaice din TED. INV la postul de transformare, se va realiza prin instalarea
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cablului de energie AC prin pamant. Solutia de conectare la reteaua de distributie/transport este
stabilita in studiul de solutie si avizul tehnic de racordare.

Instalatie de legare la paméant
In cadrul instalatiei electrice de utilizare, de joas# tensiune, a Centralei Electrice Fotovoltaice
se utilizeazd doud scheme de legare la pamant:

- Legarea la pamant a retelelor de tensiune alternativa, schema TN-C-S.

- Legarea la pamant a retelelor de tensiune continud, schema IT.

Instalatie de protectie la trisnet
- Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului (IPT).
- Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS).

Instalatie electrica curenti slabi

Monitorizarea de la distanta a functionarii invertoarelor de putere instalate. Se va asigura
monitorizarea de la distanta a functionarii invertoarelor de putere instalate prin intermediul unei
instalatii electrice de curenti slabi.

d) probe tehnologice si teste

Atéat in timpul lucrarilor, cat si la finalizarea acestora se va avea in vedere verificarea functionarii
centralei electrice fotovoltaice, masuratori ale parametrilor specificati, probe specifice punerii in
functiune ale panourilor fotovoltaice si a invertoarelor, rapoarte furnizate de sofware cu privire la
parametrii functionali.
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5.4.Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totalda a obiectului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, firia TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general

Valoarea totald a investitiei este de 83.378.705,30 RON, la care se adaugd TVA in valoare de
15.100.623,06 RON, rezultand o valoare totala in cuantum de 98.479.328,34 RON,
— din care cheltuielile care reprezinti constructii-montaj (C+M) sunt in cuantum de
12.678.800,74 RON, la care se adaugd TVA in valoare 2.408.972,15 RON, rezultand o
valoare totala in cuantum de 15.087.772,88 RON.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente
fizice/capacititi fizice care si indice atingerea tintei obiectivului de investitii
- si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementarile tehnice in vigoare

ID Indicatori obligatorii la nivel de Unitate de
proiect masura
Indicatorul I.1 Capacitate operationala suplimentara 18,000 MW
instalatd de producerea energiei din surse
regenerabile
Indicatorul I.2 Reducerea gazelor cu efect de sera: Scidere 11.400 Echivalent
anuala estimatda gazelor cu efect de sera tone de CO2
Indicatorul 1.3 Productia bruta de energie primara din surse 1.580,11 Mii tep/an
regenerabile
Indicatorul 1.4 Productia totald de energie electrica din surse 369.114,18 MWh
regenerabile
¢ Numar de panouri fotovoltaice: 41.834;
e Putere instalata panouri fotovoltaice: 23.01 MWp;
¢ Numar invertoare: 90;
e Putere instalata invertoare: 18 MW ac;
e Numar module transformare: 3 (18,9 kVA total);
¢ Numar unitati de stocare: 2 (4 MW/4 MWh total).

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare,
stabiliti in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

Indicatorii rezultati in urma analizei financiare sunt:
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SCENARIUL A - SELECTAT

Denumire indicator Valoare
rata de actualizare 4%
cheltuieli de investitie actualizat 83.378.705
costuri fixe actualizat 37.735.083
costuri variabile actualizat 14.980.561
Venituri actualizat 109.990.261
valoarea reziduala a investitiei actualizat 0
valoare actuala neta a investitiei actualizat ~26.104.088
rata de rentabilitate -0,88%
raportul beneficiu/costuri actualizat 2,09

Indicatorii rezultati in urma analizei economice se prezinti astfel:
SCENARIUL A — SELECTAT
Denumire indicator Valoare
rata de actualizare economica 5%
cheltuieli de investitie actualizat 83.099.669
costuri fixe actualizat 32.826.475
costuri variabile actualizat 13.258.241
Venituri actualizat 158.142.270
valoarea reziduala a investitiei actualizat 0
valoare actuala neta a investitiei actualizat 28.957.884
rata de rentabilitate economicé 9,48%
raportul beneficiu/costuri actualizat 3,43 |

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata estimate de executie a investitiei aferenta proiectului este de 12 luni.
Esalonarea fizica a lucrarilor de realizare a investitiei este prezentata in graficul urmator — Anexa

7 la prezentul studiu de fezabilitate.

Denumire activitate

Semnare contract de finantare X

Organizare proceduri achizitie
Proiectare faza PT+ DDE

Predare amplasament

Aprovizionare materiale , echipamente si
utilaje

Montare structura metalica si panouri
fotovoltaice pe sol (montaj utilaj)
Montare invertoare si realizare cablare
pentru circuite c.c ; c.a si sistem de
stocare

Verificari si incercari

Receptie lucrari

PIF

Perioada de executie
Luni calendaristice

3 4 5 6 7 8 9 |10 1
X
X X
X
X X X
X X X
X X X
X
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5.5.Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementirile

specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de
detaliere al propunerilor tehnice

Solutia prezentatd in studiul de fezabilitate a fost intocmitd cu respectarea urméitoarelor
reglementari specifice:

Ghid Specific - Anexd la Ordinul ministrului energiei nr. 282/30.03.2022 -Planul National
de Redresare si Rezilientd — Pilonul 1. Tranzitia verde — Componenta C6. Energie Misura
de investitii - Investitia I.1 — Noi capacititi de productie de energie electrici din surse
regenerabile;

Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificirile si completirile
ulterioare;

Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din
surse regenerabile de energie, republicati, cu modificarile si completirile ulterioare;
Regulamentul de modificare, suspendare, intrerupere si retragere a acreditirii acordate
centralelor electrice de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie,
precum si de stabilire adrepturilor si obligatiilor producétorilor de energie electrici
acreditati, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 179/2018, cu modificirile si
completdrile ulterioare;

Regulamentul de emitere a certificatelor verzi, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE
nr. 4/2015, cu modificirile si completérile ulterioare;

Regulamentul de organizare si functionare a pietei de certificate verzi, aprobat prin
Ordinul presedintelui ANRE nr. 77/2017, cu modificérile si completirile ulterioare;
Metodologia de stabilire a cotei anuale obligatorii de achizitie de certificate verzi, aprobati
prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 157/2018, cu modificirile si completirile ulterioare;
Procedura de facturare a certificatelor verzi, aprobat# prin Ordinul presedintelui ANRE
nr. 187/2018;

Reguli de comercializare a energiei electrice produse in centrale electrice din surse
regenerabile cu putere electricd instalatd de cel mult 100 kW apar{inand prosumatorilor,
aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 50/2021;

Regulamentul privind functionarea pietei centralizate pentru energia electrici din surse
regenerabile sustinuta prin certificate verzi, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
160/2019, cu modificérile ulterioare;

Regulamentul de calificare a productiei de energie electrici in cogenerare de inalt}
eficientd si de verificare gi monitorizare a consumului de combustibil si a productiilor de
energie electrica si energie termica utild, in cogenerare de inalti eficientd aprobat prin
Ordinul presedintelui ANRE nr. 114/2013, cu modificirile si completirile ulterioare;
Ordin ANRE nr 52/2021 - Metodologia de monitorizare a sistemului de promovare a
producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie;

Legea nr. 10/1995, republicatd, privind calitatea in constructii, cu modificirile si
completdrile ulterioare;

Legea nr. 50/1991, republicatd, privind autorizarea executérii lucrdrilor de constructii, cu
modificdrile si completérile ulterioare;

Ordin MDRL nr. 839/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii
nr. 50/1991 privind autorizarea executérii lucrarilor de constructii, cu modificirile si
completarile ulterioare;
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— HGR nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, cu modificirile si completérile ulterioare;

— HGR nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de
constructii si instalatii aferente acestora, cu modificarile si completirile ulterioare;

— Legea nr. 350/2000 privind amenajarea teritoriului si urbanismul, cu modificérile si
completarile ulterioare;

— Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice, cu modificérile si completérile ulterioare;

— HGRNr. 395/2016 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
referitoare la atribuirea contractului de achizitie publicd/acordului-cadru din Legea nr.
98/2016 privind achizitiile publice, cu modificarile si completirile ulterioare, altele,
inclusiv Directivele europene si Regulamentele Parlamentului European in domeniul
achizitiilor publice, proiectirii si constructiilor;

— Ordin ANRE nr. 45/2016 privind aprobarea Regulamentului pentru atestarea operatorilor
economici care proiecteazi, executa si verificd instalatii electrice;

— HG nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la
retelele electrice de interes public;

— Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor;

— Legea nr. 319/2006 Lege a securititii si sAnatatii In munca;

— HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru locul de
munca;

— PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

— I7-2011 Proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare;

— PE- 009/93 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei
electrice si termice;

— 1-RE-Ip-30-2004 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant;

— P 118/1-2016 Normativ de securitate la incendiu a constructiilor;

— NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

— NP 086 — 05 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
stingere a incendiilor.

5.6.Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de
la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de
stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursele de finantare pentru realizarea investitiei se prezintd astfel:

SURSE DE FINANTARE Unit Anul 1
i 1 3111 1 1c1 ’
Vioare i publice sisiate | ROWan | 26352000
Contributia proprie, din care: | RON/an | 56486705
] Cheltuieli eligibile | RON/an 49.301.755
. Cheltuielineeligibile ;| RON/an | _7.184.951
TOTAL SURSE DE FINANTARE | RON/an | 83.378.705
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Determinarea contributiei maxime din fonduri europene

Stabilirea contributiei maxime din fondurile europene s-a realizat conform regulilor aplicabile
ajutorului de stat in baza prevederilor art. 41 - Ajutoarele pentru investitii destinate promovdrii
productiei de energie din resurse regenerabile, din Regulamentul (UE) nr. 651/2014 de
declarare a anumitor categorii de ajutoare compatibile cu piata internd in aplicarea articolelor
107 51108 din tratat si in conformitate cu prevederile Schemei de ajutor de stat avand ca obiectiv
sprijinirea investitiilor destinate instaldrii de noi capacitdti de producere a energiei electrice din
surse regenerabile de energie eoliand si solard, cu sau fard instalatii de stocare integrate,
exceptatd de la notificarea ajutorului de stat, aprobata prin Ordinul ministrului energiei.
Valoarea ajutorului de stat solicitat este 26.892.000 lei echivalentul a 5.400.000 euro la cursul
valutar de 4,98 lei/euro. Tinand cont de faptul ci puterea instalatd este de 18 MWh rezulti c3
valoarea ajutorului de stat solicitat pe MW, nu depaseste plafonul maximal prevdzut in ghidul
solicitantului de 425.000 euro/MW pentru energie solari.

Solicitantul, compania CIS GAZ Proprietédti SRL nu se afli in dificultate in sensul prevederilor art.
2 pct. 18 din Regulament, cu modificirile si completérile ulterioare, cu exceptia situatiei previzute
la art. 1 alin. (4) lit. ¢, teza finald din Regulament.

In conformitate cu art. 2, alin. 23 si art. 6. alin.1 si 2 din Regulamentul (UE) nr. 651/2014, ajutorul
de stat pentru vizeazd investitii in capacititi de producere a energiei electrice din surse
regenerabile eoliene si solare iar acestea au efect stimulativ si respectd principiul demararii
lucrdrilor, conform prevederilor ghidului solicitantului.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

6.2.Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previazute de
lege

6.3.Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, misuri de compensare, modalitatea de
integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-
economica

6.4.Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

6.5.Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliari

6.6.Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

Denumire beneficiar: S.C. CIS GAZ PROPRIETATI S.R.L.;

Adresa sediu social: Bucuresti, str. Petre Aurelian, nr. 52, sc. PARCE, ap. 4, sector 1;

Cod unic de inregistrare: 43494625;

Numdr de ordine in Registrul Comertului: J40/17884/2020;

Cod CAEN: 3511 Productia de energie electrica;

Contacte firma: telefon: 0265 313 018; mobil: 0730 586 141; e-mail: cisproprietati@cisgroup.ro;
Locatie implementare proiect: localitate Copsa Mica, judetul Sibiu
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7.3.Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare

Etapa 1 Perioada garantiei

Perioada de garantie se va stabili prin prin caietul de sarcini si prin contract, intocmite prin grija
Beneficiarului, {inind cont cel putin de urmatoarele:

» Garantia comerciald, de la data receptiei la terminarea lucrérilor, astfel:

- Panouri fotovoltaice: minim 12 ani pentru produs si minim 25 ani pentru puterea

panoului, tinand cont de degradarea in timp a acestuia;

- Invertoare: minim 5 ani;

- Sistemul/structura de fixare si sustinere a panourilor fotovoltaice: minim 25 ani;

e Garantia lucrérilor: minim 3 ani de la data receptiei la terminarea lucrérilor.

Etapa 2 Perioada post-garantie

Activitati: mentenanta preventivi si corectia, exploatare si operare.
Asigurarea serviciilor: cu personal propriu scolarizat si/sau prin externalizarea anumitor servicii,
in special intretinerea si reparatiile sistemului de supraveghere video.

Exploatarea si operarea Centralei Electrice Fotovoltaice Copsa Mica

Exploatarea si operarea Centralei Electrice Fotovoltaice Copsa Mica se va face cu personal
propriu. $colarizarea (instruirea) personalului propriu se va face incepand din perioada probelor
si a testelor, astfel incat la receptia lucrdrilor personalul Beneficiarului sd poati asigura
exploatarea si operarea parcului fotovoltaic dup4 finalizarea lucririlor.

Executantul sustinut de furnizorii de echipamente (in special furnizorii de invertoare, posturi de
transformare, panouri fotovoltaice si a instalatiilor de evacuare a energiei electrice) va acorda
asistentd la exploatarea i operarea Centralei Electrice Fotovoltaice Copsa Mica de cate ori va fi
nevoie pe o perioada de minim 3 luni calendaristice incepand cu ziua urmétoare de la Receptia la
Terminarea Lucrarilor.

In faza de operare/exploatare a parcului fotovoltaic, dup4 terminarea lucrarilor, datorita faptului
ca terenul a fost Insdmantat cu iarb4, aceasta va avea un rol functional, datorita faptului ca prin
dezvoltarea si cresterea ierbii se va fixa solul, evitindu-se astfel eroziunile pluviale si ridicarea de
praf cauzata de actiunea vantului.

Pe perioada de functionare a parcului in care solul incd nu este acoperit cu vegetatie sau este
acoperit doar partial se va face curitarea si, dupi caz, spilarea panourilor fotovoltaice cu ajutorul
utilajelor previzute pentru aceasta. Curdtarea panourilor se va face cel putin de 2 ori pe
saptdmana, sau ori de cate ori este cazul, urmind ca, in functie de cantitatea de praf depusa,
operatorul sa decidad daca se va face doar curétarea (cu peria uscata) sau se va executa si spilarea
acestora. Apa utilizatd va fi de tip apa demineralizata.

In consecinta pentru evitarea influentei prafului asupra productiei de energie electrica s-au
prevazut urmétoarele masuri:

o insdmantarea cu iarba a terenului si asigurarea cresterii si dezvoltarii acesteia;

e curatarea si spdlarea panourilor fotovoltaice cu utilaje speciale pentru aceasta actiune.
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In ceea ce priveste influenta prafului asupra altor echipamente (invertoare, posturi de
transformare, etc.), aceasta este nesemnificativa datorita faptului ca aceste echipamente sunt
construite pentru mediul exterior si au gradul de protectie potrivit pentru a nu permite
patrunderea prafului sau a apei in interiorul carcasei. De asemenea, la reviziile periodice, daca va
fi cazul, se va executa desprifuirea acestora.

Resurse necesare

Personal: personal propriu intretinere si personal propriu exploatare;

Dotari: laptop, truse scule, autoutilitard transport api (cisterna), utilaje pentru curitarea
panourilor, motocoase pentru taiat iarba si arbusti de dimensiuni reduse;

Financiare: fondurile necesare intretinerii, reparatiilor si exploatirii Centralei Electrice
Fotovoltaice Copsa Mica se vor asigura din comercializarea productiei de energie.

Documentatie tehnica

Odatd cu receptia la terminarea lucririlor, executantul va preda, suplimentar fata de ceea ce este
inclus in Cartea Constructiei, urmétoarele documentatii:

Manual de utilizare/exploatare;

Manual de instalare;

Manual de exploatare;

Specificatii tehnice;

Manual de intretinere si reparatii, cuprinzand si graficele de interventie privind reviziile
tehnice periodice si generale, precum si componentele asupra ciirora se va interveni;
Model raport de interventie pentru intretinere si reparatii.

Documentatiile se vor preda astfel:

2 exemplare in limba Romana (toate documentele mentionate);

2 exemplare in limba engleza (doar pentru manualul de utilizare, manualul de instalare,
specificatiile tehnice);

pentru situatiile in care producitorul nu oferd documentele precizate, acestea vor fi
elaborate de executant.

7.4.Recomandari privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

Pe perioada deruldrii investitiei, conform legislatiei in vigoare, Beneficiarul este obligat si asigure,
Incepand inc# din faza de proiectare, servicii de Dirigentie de Santier.

Pentru a asigura un nivel superior in ceea ce priveste controlul si urmérirea investitiei,
Beneficiarul va contracta, inca de la inceput, servicii de Management de Proiect.

Prin grija Beneficiarului, reprezentat de propriile structuri tehnico-economice, se va asigura o
comunicare eficientd intre partile implicate si o atitudine proactivd, cu scopul de a finaliza la
termen si in bune conditii investitia.
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8. Concluzii si recomandiri

Scenariu Avantaje Dezavantaje
propus
Scenariul A v" tehnologie fotovoltaica cu . v" tehnologie fotovoltaica nu
recomandat eficienta cea mai ridicata; prezinta dezavantaje.
v durata ridicata de viata;
v putere instalata mai mare la

aceeasi suprafata;

v cost de instalare al structurii de
sustinere a modulelor
fotovoltaice relative mic;

v’ structura de sustinere a
panourilor fara automatizari =>
cheltuieli substantial mai mici
cu materialele si manopera;

v" mentenanta facila a structurii de
sustienere a panourilor

. fotovoltaice.

Scenariul B v' utilizarea sistemelor de v pret mai mare al
sustinere a panourilor structurii de sustinere a
fotovoltaice cu orientare pe o modulelor fotovoltaice;
axa permite utilizarea de module v' mentenanta mai
solare cu puteri mai mici fara a costisitoare a sistemului
afecta productia de energie de sustinere;
electrica; v sistemul de sustinere,

v’ permite utilizarea mai buna a ' avand componente in
potentialului solar al locatiei; miscare, creste

v' control mai bun asupra probabilitatea de defect,
productiei de energie, cantitatea cu impact asupra
de energie electrica putand fi productiei.

controlata prin modificarea
unghiului de inclinare al
panourilor fotovoltaice;

v Gestioanrea mai buna a
productiei de energie are o
influenta pozitiva asupra
corelatiei dintre prognoza de
productie si productia efectiv
realizata.

Scenariu recomandat

In urma investigatiilor facute in domeniul variantelor constructive si tehnologice bazate pe
disponibilitatea, experienta anterioara dobandita in domeniu, sustenabilitatea si maturitatea
tehnologiei, fezabilitatea financiar-economica, sistemul fotovoltaic propus pentru realizarea
obiectivului aferent centralei fotovoltaice cu puterea instalata de 18 MW kW, in Jud. Sibiu, loc.
Copsa Mica, se recomanda a avea urmatoarea componenta:

COMEGRM CY
OMIGINALUL
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Panouri fotovoltaice monocristaline, tehnologie half-cut, cu o putere instalata a panoului
de 550 Wp in conditii STC. Conform fisei tehnice, panourile fotovoltaice se pot inseria
pana la o tensiune maxima de 1500 V c.c./sir de panouri;

Panourile fotovoltaice se vor monta pe o structurd metalica fixa, orientate spre Sud, azimut
09, la o inclinatie de 15° fata de planul orizontal;

Estimarea productiei de energie electrica s-a realizat in conditiile de mai sus, cu ajutorul
programului PVSYST 7.2.12, pentru panouri fotovoltaice conectate in siruri de panouri,
propus a fi montate in aranjament 2P (2 Portret);

Pentru a prelua energia electricd generata de sirurile de panouri fotovoltaice s-au prevazut
invertoare cu o putere instalati de 200 kVA, cu tensiunea de intrare cuprinsa intre 500 -
1500 V c.c., echipate cu 18 intrari. Iesirea de tensiune in curent alternativ va fi la 800 V;
Comunicatia/schimbul de date intre invertoare se va realiza prin cabluri de comunicatie.
Fiecare invertor va avea integrat sistemul de conectare la comunicatii, acesta permitand
schimbul de informatii si monitorizarea functionirii invertoarelor;

Pentru a prelua energia de la invertoare s-au previazut posturi de transformare 0,8/33(20)
kV—-6300 kVA. Fiecare PT 0,8/33(20) kV-6300 kVA va prelua aproximativ 30 invertoare
de 200kVA. Fiecare post de transformare de 0,8/33(20) kV-6300 kVA va fi echipat cu un
tablou electric de servicii interne, alimentat din PTSI 33(20)/0,4 kV—250 kVA. Din acest
tablou (TDRI) se vor alimenta echipamentele de comunicatii, grupurile de prize de servicii
si iluminatul interior al postului de transformare;

Posturile de transformare 0,8/33(20) kV-6300 kVA se vor conecta intre ele prin celulele
de intrare/iesire aferente fiecarui post si se vor racorda la punctele de conexiuni cu cabluri
electrice de c.a. pozate in subteran;

Nivelul de tensiune in secundar al posturilor de transformare, 20 sau 33 kV se va defini
dupa stabilirea solutiei finale de racordare a centralei fotovoltaice la SEN (cu statie proprie
de 110/33KkV sau racordare direct in statia Copsa Mica la nivelul de tensiune de 20 kV);
Racordarea punctelor de conexiune in statia de transformare Copsa Mica 20/110 kV,
prevazutd pentru evacuarea intregii cantitdti de energie electricd produsad de parcul
fotovoltaic, se va face radial prin intermediul unor cabluri electrice montate in subteran;
In incinta parcului se va amplasa un post de transformare de 33(20)/0,4 kV-250 kVA
(PTSI), echipat cu TDRI, care va deservi serviciile interne apartinand parcului fotovoltaic;
In situatia in care tensiunea de la retea/SEN lipseste, alimentarea de rezervi a serviciilor
interne se va realiza prin intermediul unui grup electrogen montat in carcasa insonorizati
pentru exterior;

Pentru protectia impotriva loviturilor de trasnet se vor folosi paratrdsnete de tip PDA
(dispozitiv de amorsare a descarcarii), in apropierea fiecirui post de transformare si a
punctelor de conexiuni;

Se vor executa prize de pamant din platbanda de otel zincat termic. Pozarea electrozilor se
va face Ingropat in pamant la o adancime de minim 0,9 m;

La priza de pamant se vor conecta toate partile metalice ale echipamentelor si cadrele
metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice;

Rezistenta de dispersie a prizei de pdmant comuna trebuie sa fie sub 1 ohm;

Iluminatul exterior se va face cu stalpi de iluminat montati perimetral la intervale de
maxim 50 m unul de celalalt si in apropierea posturilor de transformare si a punctelor de
conexiune;

Stalpii de iluminat exterior, avand o indtime utild de maxim 6 m, se vor echipa aparate de
iluminat cu sursa LED, de aproximativ 70 W;
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e Comanda si controlul iluminatului exterior se va face prin telegestiune. Supraveghere
video se va face cu camere video IP, autoiris, LED IR minim 60 m, montate pe stalpii
pentru iluminatul exterior. Comunicatia intre camerele video si inregistratoarele de retea
(NVR) se va face prin intermediul cablurilor de fibri optici. Inregistratoarele de retea se
vor amplasa in cladirea de servicii a parcului fotovoltaic;

e Pentru supravegherea si controlul functionarii parcului fotovoltaic se va implementa un
sistem SCADA local. In urma implementirii sistemul SCADA va trebui s indeplineasci
cu strictete functiile mentionate in ordinele ANRE privitoare la centralele electrice
fotovoltaice care se vor afla In vigoare la momentul obtinerii Avizului Tehnic de Racordare.
Suplimentar, sistemul SCADA va monitoriza si urmétoarele:

- independent de invertoare, productia de energie a Centralei Electrice Fotovoltaice;

- erorile/defectele produse de/in panouri, siruri de panouri sau module de siruri de panouri
fotovoltaice;

- curentii pe fiecare si tensiunile in c.c.;

- temperatura in cutiile de conexiuni si in zona panourilor fotovoltaice;

- monitorizarea protectiilor la supratensiune;

- monitorizarea principalelor intrerupitoare.

e Pentru curdtarea panourilor fotovoltaice a Centralei Electrice Fotovoltaice Copsa Mica se
va dota cu o masina de curitare cu propulsie proprie, echipatd cu perii rotative de
aproximativ 5 m. La curatarea panourilor se poate folosi doar peria rotativi sau curitarea
se poate face cu peria rotativa insotita de un jet de apa sub presiune. Apa utilizati va fi de
tip apa demineralizata. Utilajul va fi dotat cu un rezervor de minim 1800 litri, iar viteza
optimd de operare de 1200 m/h, sau se vor contracta aceste servicii cu un tert.

o Instalatia de evacuare a energiei. Pentru evacuarea energiei electrice produse s-au analizat
2 solutii; solutia finala va fi stabilita dupa finalizarea studiului de solutie de racordare:

- Solutia 1 - Racordarea la SEN a Centralei Electrice Fotovoltaice Copsa Mica prin
constructia unei statii propria de tranformare de 33/110 kV, 25 MVA, care se va racorda la
statia 110 kV Copsa Mica printr-un LES 110 kV cu lungimea de aproximativ 2000m;

- Solutia 2 - Racordarea la SEN a CEF Copsa Mica la statia 20 kV Copsa Mica prin
intermediul a doua LES 20 KV cu o lungime de aproximativ 1500m.

Descrierea constructiva, functionala si tehnologica

Termenul fotovoltaic vine din grecescul "phos” ce inseamna lumina si "volt", unitatea de masura
pentru potentialul electric (numit dupa Alessandro Volta). Fenomenul fotovoltaic este fenomenul
de conversie a luminii in electricitate, respectiv a energiei fotonilor in energie electrica. Cu alte
cuvinte, inseamna conversia luminii in curent electric. Toate formele radiatiei solare, directa,
difuza si reflectata de sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la nivelul celulei fotovoltaice
(solara) ce poate fi, in functie de structura materialului si tehnologia de fabricare folosite, amorfa,
policristalina sau monocristalina. De cele mai multe ori, acest material este siliciul. Panourile
solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai multe celule
fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si una de tedlar si
montate intr-o rama de aluminiu extrudat.

Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt construite dintr-un numar de celule solare inseriate si montate
sub forma de panouri pentru a fi usor manipulate si conectate. Celulele solare contin o (sau mai
multe) jonctiune P-N construita din materiale semiconductoare dopate corespunzator si care
expusa la radiatia solara, in urma efectului fotovoltaic prin care fotonul absorbit scoate un
electron din banda energetica de valenta (starea legata cristalina) si-1 promoveaza in banda
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energetica de conductie creind o pereche electron-gol si o diferenta de potential, devine o sursa
de energie electrica cu o tensiune de ~0.55V si un current care depinde de suprafata jonctiunii
(celulei solare) si alti factori. Curentul produs scade cu cresterea temperaturii si creste cu
iradianta si suprafata celulei fotovoltaice (mai multi fotoni produc mai multe perechi electron-

gol).

Puterile instalate ale panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la cativamwW
(folosite la ceasuri de mana, calculatoare de buzunar) pana la cca. 550W sau mai mult. Energia
electrica produsa este sub forma de curent continuu si pentru un panou fotovoltaic, anume ea
variaza in functie de iradianta solara (cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de
suprafata de panou in unitatea de timp), temperatura celulelor, vechime.

Mai multe module solare impreuna cu alte componente (cabluri de conectare pentru curent
continuu, cutii de interconectare, invertoare, cabluri de conectare de curent alternativ) pot forma
un sistem fotovoltaic.

Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece este una
matura, ofera module cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si garantii de
productivitate de 80% din valoarea nominala la 25 ani de folosire. Modulele bazate pe aceasta
tehnologie, cu puteri nominale de cca 300W-650W, sunt o varianta populara printre fabricantii
din domeniu.

Varianta aleasa propune panouri cu puterea nominala de 550W.

Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si ingeneral trebuie sa fie orientate catre sud
(in emisfera nordica), inclinate la un unghi usor maimic decat latitudinea locatiei. In cadrul
. evaluarii detaliate a potentialului energetic solarelectric realizata s-a optat pentru o orientare
catre sud (azimuth 0°) si o inclinare de 15°. Panourile fotovoltaice pot fi instalate pe un sistem de
stalpi, barne orizontale si verticale formand un stelaj sau pe alta structurta metalica de sustinere
si orientare cu ajutorul unor cleme pentru fixarea modulelor. Aceasta structura va fi livrata de
furnizori specializati.

Rezistenta mecanica statica/dinamica: structura trebuie sa reziste la greutatea panourilor si a
eforturilor suplimentare cauzate de fenomenele meteorologice (ploaie, vant, zapada) precum si
de posibilitatea aparitiei de eforturi solicitante neprevazute cauzate de cutremure. Tructurile
modulare ofera libertate dimensionala de proiectare. O serie de astfel de structuri constituie un
modul generator.

O alta componenta importanta a sistemului fotovoltaic o reprezinta invertorul ce transforma
energia electrica produsa de generator din curent continuu in curent alternativ, o conditioneaza
si pregateste calitativ pentru livrarea in sistemul energetic national (SEN).

Piata internationala de invertoare ofera o varietate de produse care se se adreseaza atat
instalatiilor fotovoltaice casnice cat si instalatiilor fotovoltaice de mare putere. Fabricantii de
invertoare de mare putere, comerciale, cu experienta de indelungata si produse ce si-au dovedit
deja fiabilitatea, calitatea, siguranta in folosire etc, sunt incomparabil mai putini. Invertoarele
disponibile pe piata, au dimensiuni relativ fixe (de ex. 10, 20, 30, 40, 50, 60, 100, 200, 250 kW).

Puterea instalata a sistemului este de 18 MW.
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B. PIESE DESENATE

in functie de categoria si clasa de importantd a obiectivului de investitii, piesele desenate se vor
prezenta la sciiri relevante in raport cu caracteristicile acestuia, cuprinzand:

1. plan de amplasare in zona;

2. plan de situatie;

3. planuri generale, fatade si sectiuni caracteristice de arhitectura cotate, scheme de principiu
pentru rezistenti si instalatii, volumetrii, scheme functionale, izometrice sau planuri specifice,
dupa caz;

4. planuri generale, profile longitudinale si transversale caracteristice, cotate, planuri specifice,
dupa caz.
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